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На многих участках срединно-океанических хребтов (СОХ), приближенных к зонам трансформных разломов и нетрансформных смещений, структура океанической коры сильно осложнена множеством разрывных нарушений [Cannat, 1991; Oceanic…, 2005 и др.]. Благодаря этому к поверхности океанического дна выведены глубинные коровые и верхнемантийные породы. Габброиды, часто присутствующие в зонах, главным образом, медленноспрединговых СОХ характеризуют 3-й слой океанической коры. Иногда среди них присутствуют рудные габброиды (обогащенные рудными минералами).

Детальные структурно-вещественные исследования габброидов в районе нетрансформного смещения Сьерра-Леоне, расположенного в гребневой зоне Срединно-Атлантического хребта между 5( и 7(10( с.ш. (полигон Сьерра-Леоне), и их сопоставление с габброидами из других районов СОХ позволяют восстановить некоторые условия образования и метаморфического преобразования этих пород в зоне СОХ и оценить роль разрывных нарушений в формировании рудных габброидов и 3-го слоя океанической коры.

На полигоне Сьерра-Леоне габброиды распространены в зонах трансформного разлома Богданова (7(10( с.ш.) и нетрансформного смещения Сьерра-Леоне, а также на поднятиях рифтовых гор, в рифтовых впадинах и вдоль бортов рифтовой долины. Большинство габброидов подвержено разнообразным структурным и минеральным преобразованиям, возникшим во время деформаций и гидротермальных изменений [Пущаровский и др., 2004]. 

Определенные типы деформационных структур (деформационные парагенезисы) в габброидах указывают, за счет какого деформационного механизма они были сформированы. Это позволяет выявить температурный диапазон, относительные стрессовые напряжения и скорость деформации. Присутствие в породах синдеформационных амфиболов позволяет установить относительное количество водного флюида, присутствующего во время деформаций, а их состав позволяет уточнить температурный диапазон, в котором эти деформации происходили.

В габброидах полигона Сьерра-Леоне можно выделить 7 метаморфических структурно-вещественных парагенезисов:
1. Крупные (от 0.15 до 1 мм) необласты породообразующих минералов габброидов и структуры субсолидусных деформаций в ассоциации с амфиболами магматического происхождения. Эти структуры формировались в температурных условиях, соответствующих гранулитовой фации метаморфизма при невысоких стрессовых напряжениях в присутствии небольшого количества водного магматического флюида. 

2. Крупные (от 0.15 до 1 мм) необласты породообразующих минералов габброидов в ассоциации с синдеформационными высокотемпературными метаморфическими амфиболами. Деформационные структуры этих габброидов формировались при температурах, соответствующих условиям верхних частей амфиболитовой фации метаморфизма. Деформации происходили в присутствии водного метаморфического флюида при невысоких стрессовых напряжениях.

3. Структуры милонитов в ассоциации с магматическими амфиболами формировались при температурах, близких к таковым гранулитовой фации метаморфизма при умеренном стрессе, но достаточно высокой скорости и/или продолжительной по времени деформации. В деформации принимал участие водный флюид магматического происхождения.

4. Мелкие (от 0.05 до 0.25 мм) необласты плагиоклаза и оливина в ассоциации со среднетемпературными метаморфическими амфиболами были деформированы в температурных условиях, близких к амфиболитовой фации метаморфизма. Деформации происходили в условиях простого сдвига при более высокой (по сравнению с выше рассмотренными габброидами) скорости деформации и синкинематической циркуляции водных метаморфических флюидов.

5. Структуры хрупко-пластических деформаций возникали в габброидах при температурах, близких к температурам зеленосланцевой фации метаморфизма при наиболее высоком стрессе и в присутствии наибольшего количества водного метаморфического флюида.

6. Структуры хрупких деформаций и катаклазиты могли возникать в очень широком температурном диапазоне, но по сравнению с пластическими деформациями они характеризуют наиболее низкую температуру и наиболее высокий стресс. Трещины в габброидах возникали одновременно с проникновением в них гидротермального флюида и формированием вторичных гидротермальных минералов. 

7. Метасоматически замещенные породообразующие минералы без признаков деформаций. Гидротермальные преобразования габброидов происходили как одновременно с деформационными процессами, так и независимо от них. Основу гидротермального флюида при метасоматическом замещении минералов в габброидах, видимо, составляла метаморфизованная морская вода [Силантьев, 1995].

Таким образом, каждый из 7 выделенных в габброидах структурно-вещественных парагенезисов характеризует определенные температуры, относительное стрессовое напряжение (давление) и скорость деформации, а также разное количество метаморфического водного флюида, участвующего в формировании парагенезиса. Взаимоотношения рассмотренных структурно-вещественных парагенезисов из исследованных габброидов указывают на то, что породы 3-го слоя из участков рифтовой долины полигона Сьерра-Леоне, были подвержены полистадийным деформационным и гидротермальным изменениям, начавшимся еще с субсолидусной стадии кристаллизации. Структурно-вещественные преобразования габброидов происходили в условиях понижения температуры, увеличения стресса, скорости деформации и влияния гидротермального водного флюида. Данные изменения подтверждают представление об этих процессах как о метаморфических преобразованиях в остывающих телах и могли быть связаны с выведением пород в верхние горизонты океанической коры.

Глубинные породы были выведены к поверхности океанского дна СОХ за счет тектонических движений вдоль зон разрывных нарушений, разделявших более жесткие тектонические блоки, сложенные недеформированными или слабо деформированными породами. Эти нарушения представляли собой тектонически активные зоны, об относительной глубине деформаций в которых можно судить по характеру вышерассмотренных деформационных структур в габброидах. 

Во многих габброидах наблюдается тенденция к увеличению количества оксидного рудного минерала в наиболее деформированных разностях. Рудные минералы пространственно связаны с интенсивно деформированными габброидами, приуроченными к зонам разрывных нарушений. Рудные габброиды подвержены высокотемпературным (часто субсолидусным) пластическим деформациям, происходившим при температурах, соответствующих температурам амфиболитовой и гранулитовой фаций метаморфизма. Данные закономерности характерны как для рудных габброидов полигона Сьерра-Леоне, так и для рудных габброидов из других разломных зон [Сколотнев, 2003; Cannat, 1991; Oceanic…, 2005 и др.].

Рудные габброиды образуют преимущественно секущие тела мощностью от первых сантиметров до нескольких метров [Dick et al., 2000; Oceanic…, 2005 и др.]. Присутствие в них большого количества высокотемпературных синдеформационных амфиболов (роговой обманки) указывает на то, что их формирование сопровождалось рекристаллизацией при участии водного флюида. Во многих районах наблюдается пространственная связь рудных минералов с высокотемпературными амфиболами, при этом в наиболее деформированных габброидах количество этих минералов увеличивается [Силантьев, 1995; Сколотнев, 2003; Cannat, 1991; Oceanic…, 2005 и др.]. Рудные габброиды формировались из дифференцированных магматических расплавов, которые проникали в тектонически ослабленные зоны (зоны разрывных нарушений) и мигрировали вдоль них. В процессе миграции вдоль сдвиговых зон в условиях субсолидусной рекристаллизации они продолжали дифференциацию.

Таким образом, можно сделать следующие выводы:

1. В тектонически активных зонах СОХ, пространственно связанных с трансформными разломами и нетрансформными смещениями, породы 3-го слоя океанической коры подвергаются полистадийным деформационным и гидротермальным преобразованиям. Они начинались в присутствии магматического расплава и продолжались при последующем понижении температуры, увеличении внешнего стресса, скорости деформации и количества участвующего в деформациях гидротермального водного флюида.

2. На участках СОХ вблизи разломных зон тектоническая активность определяет особенности строения и формирования пород 3-го слоя океанической коры. Основное значение при этом играет глубина их преобразования. Выведение глубинных пород к поверхности происходило за счет пластического и катакластического течения вдоль разрывных нарушений, которые разделяли тектонические блоки, сложенные слабо деформированными или недеформированными породами.

3. Рудные габброиды 3-го слоя кристаллизовались из поздних сильно дифференцированных расплавов, оставшихся в результате образования предыдущей серии пород. Их образование в СОХ связано с зонами тектонических нарушений, куда могли проникать основные магматические расплавы. Наиболее благоприятными участками для обнаружения рудных габброидов являются районы СОХ, где наиболее активны тектонические процессы, а магматизм проявлен значительно слабее. Обогащение магматических расплавов рудными компонентами начиналось при дифференциации расплава в магматических камерах и продолжалось в условиях синтектонической дифференциации и субсолидусной рекристаллизации, при миграции расплавов вдоль зон тектонически активных разрывных нарушений.
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