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INVESTIGATION OF NATURAL BASALTIC GLASSES 
WITH INFRARED FOURIER MICROSPECTROSCOPY

For the first time investigation of natural basaltic glasses with infrared Fourier microspectroscopy is carried out. It is shown that as a rule IR spectra of the basic glassy matrix are characterized by partially crystalline glass and represented by superposition of not changed glass and crystal phases’ spectra of a different order degree. IR reflection spectra of olivine, pyroxene and plagioclase phenocrysts in glasses are obtained. FTIR microspectroscopy is an effective method of research of structure of such heterogeneous substances as natural glasses.

Океанические базальтовые стекла являются важнейшими минералогическими объектами, исследование которых дает информацию о современном магматизме Земли, составе и эволюции мантийных магм. Базальтовые стекла неоднократно были изучены методом ИК спектроскопии. Однако эти исследования были выполнены с использованием традиционного варианта этого метода, т. е. регистрировали инфракрасные спектры поглощения порошкообразных проб. С учетом того, что базальтовые стекла являются существенно неоднородными объектами, такие исследования не отражали всех структурных особенностей этих стекол.

ИК спектры пропускания изученных базальтовых стекол, полученные по стандартной методике имеют вид типичный для алюмосиликатных стекол. Во всех спектрах присутствуют две широких полосы поглощения с максимумами около 1000 см-1 и 500 см-1, на которые иногда накладываются слабые полосы кристаллических фаз. В целом эти спектры являются недостаточно информативными.

В данной работе методом ИК Фурье спектроскопии проведено исследование природных базальтовых стекол района тройного сочленения Буве, Южная Атлантика. Для исследования структуры природных стекол базальтового состава регистрировались инфракрасные спектры отражения шлифов с участков размером 20–50 мкм в диапазоне 400–1800 см-1. 
Использовался ИК Фурье-спектрометр NEXUS-870 с микроскопом Continuμm. 

Образцы представляли собой обломки плитчатых и подушечных лав. Места отбора образцов приведены в работе [Симонов и др., 1997]. Дифрактометрическое исследование образцов показало, что все они имеют в разной степени неупорядоченную рентгеноаморфную структуру. Во всех стеклах одновременно присутствуют стеклообразная матрица и различные кристаллические фазы: оливин, пироксен и плагиоклаз. 

Структура базальтов – микропорфировая, текстура местами массивная, местами пористая. В шлифах наблюдаются две зоны: верхняя часть стекловатая (трещины, зона закалки) и нижняя флюидальная. Стекло представлено тремя видами: черное, бурое и зона перехода между ними. Основная масса стекловатая, местами с признаками раскристаллизации, наблюдаются теневые кристаллы и микролиты.

Минеральный состав: скелетные кристаллы пироксена и оливина с включением стекла, гломеропорфировые выделения и микропорфировые одиночные выделения минералов. 
Наблюдаются сростки кристаллов оливина и пироксена с плагиоклазом. Также пироксен 
и плагиоклаз образуют футляровидные кристаллы.

	[image: image1.png]OrpakeHue

wm

1400 1200 1000 800 600

BonsoBoe umcio (cM-1)




	[image: image2.png]OtpaxeHnue

e

7

1400

1200

1000 800 600

Bomropoe uncio (cm~1)





	Рис. 1. ИК спектры отражения фенокристаллов оливина (1), пироксена (2) и плагиоклаза (3) в исследованных базальтовых стеклах.


	Рис. 2. ИК спектры отражения фенокристаллов оливина разной степени упорядочения:

1–3 – спектры фенокристаллов оливина высокой степени структурного совершенства; 4–7 – спектры фенокристаллов оливина в базальтовых стеклах с низкой степенью упорядочения.
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	Рис. 3. ИК спектры отражения неизмененного (1–3) и раскристаллизованного (4–7) стекла в природных базальтовых стеклах.
	Рис. 4. ИК спектры пироксенов и «пироксеновой» основной массы. 




Были зарегистрированы ИК спектры фенокристаллов оливина, пироксена и плагиоклаза (рис. 1). Установлено, что инфракрасные спектры фенокристаллов оливина характеризуются разной степенью структурного совершенства. Это проявляется как в разрешенности спектральных полос, так и в изменении их относительной интенсивности (рис. 2). Наблюдаемые особенности обусловлены разным режимом закалки различных участков потоков и могут быть использованы для расшифровки термической истории природных базальтовых стекол.

На рис. 3 представлены характерные спектры раскристаллизованной и неизмененной основной массы. ИК спектры чистого неизмененного стекла характеризуются широкими полосами в области 1000 см-1, характерной для стекол базальтового состава. ИК спектры основной стекловатой матрицы, как правило, характеризуют частично раскристаллизованное стекло и представляют собой суперпозицию спектров неизмененного стекла базальтового состава и спектров кристаллических фаз (пироксена). Анализ полученных спектров показал, что спектр вариолитовой матрицы является суперпозицией спектров чистого стекла и кристаллитов пироксена (рис. 4).
Таким образом, проведенные исследования показали, что локальная ИК-Фурье спектроскопия является эффективным методом исследования структуры таких существенно неоднородных веществ, какими являются природные стекла.

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (гранты № 07-05-96031, 07-05-96046) и грантом Минобрнауки РНП.2.1.1.1840.
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