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MORPHOLOGICAL PECULIARITIES, CHEMICAL COMPOSITION AND GENESIS 
OF PLACER GOLD IN THE SVETLY VUKTYL RIVER BASIN, SUBPOLAR URALS

Gold from 200 heavy concentrates of alluvial and other polygenic Cenozoic formation of different granulometric composition (from gravels to sands and loams) exposed by mines in the sides of valleys of watercources of the Svetly Vuktyl river basin, Subpolar Urals, is investigated. Preliminary data on gold potential of the majority of sampled genetic types from the Cenozoic formations suppose the multiple inreasing of placer gold resources on the west Urals slope due to prognosing Cenozoic coastal and erosion-karst placers outside the modern river valleys.
Предгорная часть западного склона Приполярного Урала представляет большой интерес в связи с присутствием россыпного золота в кайнозойских отложениях. Генезис этих образований трактуется неоднозначно. В 1960–70-е гг. прошлого столетия преобладала точка зрения о ледниковом и водно-ледниковом происхождении основного объема рыхлых образований исследуемого района и их возраст предполагали четвертичным. В связи с этим считалось, что минералы тяжелой фракции входят в состав «аллохтонных» морен и принесены ледниками с Новой Земли, Пай-Хоя, Полярного и Приполярного Урала и, в меньшей степени, из осевой зоны Урала, что не позволяло вести прямые поиски коренных источников полезных ископаемых по шлиховым ореолам рассеяния. Так называемые валунные суглинки, флювиогляциальные пески и галечники не подвергались массовому опробованию на россыпеобразующие минералы, поскольку ледниковая идея позволяла искать лишь аллювиальные россыпи в пределах современных речных долин. Минералогический состав этих образований изучали лишь применительно к стратиграфическим построениям. Даже проблематичные по генезису и возрасту толщи (по современным представлениям – палеоген-неогеновые), выполняющие погребенные палеодепрессии, не были опробованы должным образом, в связи с чем, в настоящее время происходит возврат к этим объектам и к их переопробованию.

В 2006 году геологическим отрядом ООО «Кратон» Вуктыльской ГПП, с непосредственным участием автора, проводилось шлиховое опробование аллювиальных и других полигенных кайнозойских образований разного гранулометрического состава (от галечников до песков и суглинков), вскрытых горными выработками в бортах долин водотоков бассейна реки Светлый Вуктыл. Всего отобрано около 200 шлиховых проб объемом от 10 до 200 литров. Предварительные результаты минералогического анализа показали наличие 128 знаков золота в 52 пробах. В большинстве из них находилось от 1 до 4-х золотин и только в 5 пробах их количество составляло от 5 до 19 знаков (табл. 1).

Изученное золото относится к классу мелкого, его основная масса около 90 знаков (70 % всех золотин) концентрируется во фракции 0.1–0.5 мм во фракцию свыше 0.5 мм попадает около 40 знаков, т.е ~ 30 % изученных золотин. Причем самые крупные из найденных золотин имеют размеры 1.5 × 1.3 × 0.04; 1.5 × 1.05 × 0.1 и 0.95 × 0.55 × 0.1 мм.

Окатанность золотин преимущественно средняя (60 %), доля хорошо окатанного золота составляет 21 %, присутствует слабо окатанное – 19 %. Такое высокое количество золотин со средней окатанностью, особенно в аллювиальных отложениях, указывает на небольшие расстояния переноса его зерен.

Морфологические особенности золота разнообразны. Преобладает чешуйчатое золото – 63 зн. (49 %), также присутствует пластинчатое – 41 зн. (32 %), комковатое – 17 зн. (13 %), в небольшом количестве присутствуют слабо окатанные кристаллы – 3 зн. (2.5 %), а также проволочное – 4 знака (3.5 %). Чешуйчатые золотины имеют разную форму – неправильную с изрезанными неровными границами (в основном со средней степенью окатанности), более или менее изометричную, с ровными границами (с более высокой степенью окатанности). 
Пластинчатые золотины, также имеют разные очертания – хорошо окатанные, овальные, неправильной и причудливой форм. 

Химический состав золота определялся на сканирующем электронном микроскопе JSM-6400 с энергодисперсионным спектрометром «Link». Анализ золота проводился по поверхности золотин на пять элементов: Au, Ag, Cu, Hg, Pd (табл. 2). Проведено 80 анализов 
38 золотин. В составе зерен, кроме золота, установлено присутствие примесей Ag и Pd. 
По имеющейся выборке частота встречаемости элементов-примесей в золоте следующая: Ag – 21 % (7 зн). Pd – 8 % (3 зн). Содержание серебра в высокопробных оболочках варьирует от 0.8 до 16 мас. % Такие высокие содержания серебра в высокопробных оболочках указывают на специфический состав минерала – это серебристое золото близкое к электруму. В табл. 2 все анализы с содержанием золота 92.8–99.9 мас. % характеризуют состав высокопробных оболочек. лишь в одной пробе № 400601 (где серебра 16 %) содержание золота падает до 84 %. 
Из элементов-примесей в 3 золотинах устанавливается примесь палладия в количестве 
от 0.8 до 1 мас. %. Медь и ртуть в проанализированных пробах отсутствует.

Таким образом, проанализированное золото характеризуется четко выраженными высокопробными оболочками, наличием примесей серебра и, реже, палладия. О составе центральных 
Таблица 1

Размерность россыпного золота бассейна реки Светлый Вуктыл

	№ п/п
	№ пробы
	Объем пробы, л
	Кол-во знаков
	Размер знаков Au, мм

	1
	10450501
	20
	1
	0.2×0.25

	2
	104801
	20
	1
	0.55×0.25×0.05

	3
	104802
	80
	19
	0.1–0.75

	4
	104803
	20
	1
	0.25×0.2

	5
	104804
	20
	2
	0.15–0.25

	6
	105004
	40
	5
	0.15–0.5

	7
	105005
	20
	3
	0.2–0.35

	8
	105103
	20
	4
	0.15–0.4

	9
	105104
	20
	2
	0.15–0.2

	10
	105106
	20
	1
	0.45×0.3

	11
	105107
	30
	4
	0.2–1.5

	12
	105108
	30
	2
	0.2–0.95

	13
	105204
	20
	1
	0.3×0.35

	14
	105205
	20
	1
	1.5×1.05×0.1

	15
	105209
	20
	1
	0.3×0.55

	16
	105303
	20
	1
	0.4×0.2

	17
	105304
	20
	2
	0.2–0.3

	18
	105507
	20
	4
	0.2–0.3

	19
	300005
	20
	1
	0.1×0.1

	20
	350003
	20
	1
	0.25×0.2

	21
	350201
	20
	1
	0.15×0.15×0.1

	22
	350202
	20
	1
	0.1×0.1×0.06

	23
	350501
	20
	1
	0.25×0.2

	24
	400001
	20
	1
	0.25×0.2

	25
	400201
	20
	1
	0.07×0.06×0.06

	26
	400401
	10
	1
	0.25×0.1×0.06

	27
	400601
	20
	2
	0.25–0.65

	28
	401302
	20
	1
	0.4×0.2

	29
	401404
	20
	2
	0.35–0.55

	30
	401601
	200
	7
	0.1–0.45

	31
	401702
	20
	1
	0.15×0.07

	32
	401703
	20
	1
	0.5×0.5

	33
	401704
	20
	2
	0.2–0.35

	34
	402701
	20
	3
	0.25–0.7

	35
	402801
	20
	1
	0.35×0.25×0.05

	36
	402803
	20
	2
	0.3–0.7

	37
	500801
	200
	7
	0.12–0.7

	38
	500808
	20
	4
	0.1–0.4

	39
	501505
	20
	1
	0.7×0.45×0.05

	40
	501905
	20
	1
	0.12×0.12×0.05

	41
	501909
	20
	1
	0.2×0.2

	42
	502401
	30
	2
	0.35–0.55

	43
	50340501
	20
	1
	0.15×0.15

	44
	950002
	20
	2
	0.4–0.75

	45
	950205
	30
	11
	0.1–0.8

	46
	950306
	30
	4
	0.25–0.5

	47
	950307
	30
	3
	0.1–0.35

	48
	950606
	30
	1
	0.3×0.4

	49
	950905
	20
	1
	0.2×0.25

	50
	9514_5_3
	100
	1
	0.45×0.55

	51
	9514_5_5
	100
	1
	0.25×0.2×0.05

	52
	52303
	60
	2
	0.25–0.35


Таблица 2

Состав россыпного золота (по данным микрозондового анализа (мас. %)

	№ п/п
	№ пробы
	№

золотины
	Кол-во

анализов
	Состав золота, мас. %

	
	
	
	
	Au
	Ag
	Cu
	Hg
	Pd
	Пробность, 
0/00

	1
	105107
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	2
	300005
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	3
	350003
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	4
	350201
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	5
	350202
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	6
	350501
	1
	1
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	7
	400001
	1
	1
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	8
	400201
	1
	2
	99.65

99.4–99.9
	_
	_
	_
	_
	996

994–999

	9
	400401
	1
	3
	99.2

98.4–99.9
	1.2

0.8–1.6
	_
	_
	_
	992
984–999

	10
	400601
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	2
	4
	93.7
84–99.9
	12.5

9–16
	_
	_
	_
	937
840–999

	11
	401302
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	12
	401404
	1
	3
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	2
	3
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	13
	401601
	1
	2
	98.9
97.9–99.9
	2.1
	_
	_
	_
	989
979–999

	
	
	2
	3
	99.6
99–99.9
	_
	_
	_
	1
	996
990–999

	
	
	3
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	4
	3
	99.6
99.2–99.9
	_
	_
	_
	0.8
	996
992–999

	
	
	5
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	6
	2
	99.6
99–99.9
	_
	_
	_
	1
	996
990–999

	14
	401702
	1
	3
	97
92.8–99.9
	4.5

1.8–7.2
	_
	_
	_
	970
928–999

	15
	401703
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	16
	401704
	1
	2
	96.9
94.6–99.1
	3.15

0.9–5.4
	_
	_
	_
	969
946–991

	
	
	2
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	17
	500801
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	2
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	3
	2
	99.6
99-99.9
	1
	_
	_
	_
	996
990–999

	
	
	4
	1
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	5
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	6
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	7
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	18
	500808
	1
	2
	96.1
95.3–96.9
	3.9

3.1–4.7
	_
	_
	_
	961
953–969

	
	
	2
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	19
	501505
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	20
	501905
	1
	1
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	21
	501909
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	22
	502401
	1
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999

	
	
	2
	2
	99.9
	–
	–
	–
	–
	999


Примечание. В числителе показано среднее значение элемента, в знаменателе – минимальное и максимальное значения. Прочерк указывает на отсутствие данного элемента.
частей золотин под высокопробными оболочками. т.е. о его первичном составе, можно будет судить лишь после приготовления специальной полированной шайбы. 
Тщательное и целенаправленное опробование на правобережном склоне долины р. Светлый Вуктыл показало, что знаки золота присутствуют во всех гранулометрических типах кайнозойских отложений распространенных на склонах и обнаженных в цоколях террас. Даже в покровных суглинках установлены знаки золота до 0.7 мм. Последнее объясняет повсеместную зараженность современного аллювия водотоков западного склона Урала на уровне первых десятков миллиграммов на кубометр и нередкое обнаружение богатых (до 2.5 г/м3) содержаний косового золота, не образующего промышленных скоплений.

Предварительные данные по золотоносности большинства опробованных генетических типов кайнозойских образований бассейна р. Светлый Вуктыл, предполагают многократное увеличение ресурсов россыпного золота на западном склоне Урала за счет прогнозируемых кайнозойских прибрежно-морских и эрозионно-карстовых россыпей за пределами современных речных долин.

