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Структурные каналы в природном и искусственном кварце известны давно. 

Предположение о существовании наноразмерных каналов в кристаллах кварца было 
угадано Ж. Кюри [Curite, 1886], но только через 60 лет каналы были обнаружены визу-
ально. Аналитическими методами в них установлены (Å): Al3+ (0.57), Fe3+ (0.70), Fe2+ 
(0.80), Na1+ (0.98) и K1+ (1.33). Идеальной структурной примесью кварца является Al3+ 
(0.57 Å) – ионы большего размера внедряются в кварц с обязательным искажением его 
решетки [Augustine, Hale, 1960; Nielsen, Foster, 1960] Размеры структурных каналов ко-
леблются от 0.02–0.05 мкм [Prenniger, Laves, 1961] до 20–25 мкм [Цинзерлинг, 1961; 
1693; 1964; Чепижный, 1976].  

В 60-х годах прошлого столетия структурные каналы были обнаружены в апати-
те, доломите, барите, апофиллите, топазе, берилле, колеманите и карбиде кремния. 
С появлением теории дислокации роста-растворения кристаллов (Frank F.) были уста-
новлены закономерности дефектов кристаллической решетки многих минералов и оп-
ределены возможности захвата ими структурных примесей. Согласно этой теории ка-
налы в кристаллических решетках связаны с винтовыми дислокациями, выходы кото-
рых на поверхности кристаллов фиксируются ямками травления (рис. 2). Кроме того, 
были обнаружены дефект-каналы, растущие от минеральных включений и свилей. 
В дефект-каналах постоянно присутствуют различные газово-жидкие включения. 

Автором получен новый материал по морфологии и внутреннему строению от-
дельных зерен так называемого особо чистого микро-тонкозернистого силекситового 
кварца из ряда месторождений Кыштымской группы [Белковский, Нестеров, Красиль-
ников, 1999]. Отдельные фрагменты зерен такого кварца представлены субпараллель-
ными каналами диаметром от 1 до 3 мкм (рис. 1). Выходы дислокаций на поверхность 
зерен наблюдаются по характерным ямкам травления, имеющих вид сферических тре-
угольников (рис. 2). Микроканальное строение зерен особо чистого кварца обнаружено 
во всех жилах силекситового кварца Кыштымского месторождения (жилы №№: 191-
191а, 175, 413, 414). Силекситовый кварц, связанный с барическими зонами шовного 
метаморфизма, давно рассматривается как особый тип кварцевых бластомилонитов 
[Белковский, 1985]. В зернах, слагающих природные тектониты, максимально проявле-
ны винтовые дислокации, и, как следствие этого, они обладают микроканальным 
строением. Следует полагать, что каналы силексита были заполнены различными  
примесями.  

Изучение геологической позиции кварцевых жил Кыштымского месторождения 
позволило установить повсеместное замещение их различными по составу фенитами, 
камафоритами и карбонатитами калишпат-кальцитовой фации [Белковский, 2004]. 
Процессы высокотемпературного метасоматоза сопровождались удалением примесей 
из кварцевых бластомилонитов силекситового кварца. Сделанный автором вывод под-
тверждается исследованиями А. Г. Бушева, обнаружившего во вмещающих породах 
Кыштымского месторождения самые разнообразные углеводороды – алканы (42 вида), 
алкены (12 видов), арены (10 видов), а также окись и закись углерода, азот и водород. 
Концентрации органических веществ во вмещающих породах Кыштымского месторож-
дения оказались более высокими, чем в кварцевых месторождениях других генетических 
типов [Бушев и др., 1999]. Полученные данные указывают на то, что автором обнаружен 
один из возможных способов природной самоочистки жильного кварца. 
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Рис. 1. Микроканальное строение фраг-
мента зерна силекситового кварца Кыштым-
ского месторождения. Жила № 175. РЭМ: уве-
личение 2500, цена маркера – 1 мкм (СПб, 
растр SEM-500B, аналитик А. Р. Нестеров). 

Рис. 2. Ямки природного травления, 
запечатавшие структурные каналы в особо 
чистом силекситовом кварце. Кыштымское 
месторождение. Жила № 191. РЭМ: увеличе-
ние 2500, цена маркера – 1 мкм (СПб, растр 
SEM-500B, аналитик А. Р. Нестеров). 

 
Установление микроканального строения микро-тонкозернистого силекситового 

кварца и постоянного сонахождения его с фенитами и карбонатитами позволяет ис-
пользовать полученные данные при проведении поисковых работ на особо чистый 
кварц в полиметаморфических комплексах любой формационной принадлежности. 
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