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Золото из березитов Кара-Бельдирского рудного поля 

(Восточная Тува)
Кара-Бельдирское золоторудное поле, расположенное на юго-восточном окончании Каахемской офиолитовой зоны [1–4], было выявлено В. С. Горшковым в 1988 г. при проведении геологической съемки масштаба 1 : 50000. Оруденение приурочено к среднекембрийской интрузии кварцевых диоритов, прорывающей вулканогенно-карбонатно-терригенные отложения верхнего рифея. Выделяются два типа оруденения: золото-березитовое (месторождение Гордеевское) и золото-скарновое (Эзен). Ранее была дана характеристика золотоносных пород и их геологической позиции [2]. Авторами получены данные о составе самородного золота из березитов методом рентгеноспектрального анализа на микрозонде Camebax SX-50 в Музее Естественной истории (Лондон). Исследования выполнены при поддержке Министерства образования и науки (проект 01.1204ф) и РФФИ (проект 04-05-96014-р2004урал_а), интеграционного проекта совместных исследований УрО РАН – СО РАН. Авторы признательны за помощь Д. В. Шаповалову, Дж. Спратту и К. П. Воробьеву.
Золотоносная зона месторождения Гордеевского, имеющая ширину 100–350 м и длину 900 м, развита по кварцевым диоритам. Она сложена аподиоритовыми березитами, пронизанными жилами и прожилками кварцевого и кварц-анкеритового составов с вкрапленностью сульфидов. В ее центральной части выделяются тела однородных окварцованных березитов мощностью от 20 до 80 м с повышенным количеством сульфидов. По результатам атомно-абсорбционного и пробирного анализов бороздовых проб среднее содержание золота в пределах этих тел составляет порядка 8 г/т. Содержания золота в исследованных образцах 8041-42, 8044-5, 8049-13 окисленных березитизированных пород, содержащих реликты сульфидов, 7–15 г/т. 

Морфология золота изменчива: в пирите присутствуют выделения изометричной формы размером 3–8 мкм и линзовидные зерна по трещинкам между кристаллами пирита; в халькопирите отмечены вытянутые выделения размером 5–15 мкм, в гетите присутствуют зерна размером порядка 1–3 мкм, в кварце зерна золота имеют размеры первые микроны. 

Состав минерала меняется в значительных пределах (табл.). Наиболее высокопробное золото характерно для кварца (пробность 700–800). В пирите содержание золота 66–71 %, серебра – 26–32 %, в халькопирите золото низкопробное и по составу отвечает электруму (золота 54–63 %, серебра 37–44 %). В гетите состав золота варьирует (Au 60–72 %, Ag 25–38 %). Присутствие железа, серы и меди обусловлено влиянием минерала-хозяина, так как во многих случаях выделения золота по размерам находятся на грани возможностей микрозондового исследования. В сульфидных минералах из элементов-приме​сей необходимо отметить повышенные содержания мышьяка и меди в пирите (до 0.5 %). Недиагностированный минерал серебра в виде зерен размером первые микроны присутствует в кварце, обр. 8049-13 (содержание серебра 38–46 %, серы 18–19 %, железа 21–25 %).

Можно предположить, что вариации состава и морфологии самородного золота связаны с несколькими продуктивными минеральными парагенезисами. Дальнейшие исследования и сравнение типоморфных свойств золото- и серебросодержащих минералов Кара-Бельдирского рудопроявления должны дать минералогический материал для определения генетических особенностей оруденения. 

Таблица 
Состав золота из березитов Кара-Бельдирского рудного поля
	№ обр/анал.
	Au
	Ag
	Fe
	Cu
	Te
	As
	S
	Сумма

	8041-42/2
	67.36
	31.24
	0.87
	–
	0.01
	0.03
	0.05
	99.56

	8041-42/3
	67.15
	30.70
	0.98
	–
	0.07
	–
	0.04
	98.94

	8041-42/4
	65.76
	31.42
	1.26
	–
	–
	–
	0.02
	98.46

	8041-42/6
	66.44
	31.62
	1.73
	–
	0.09
	0.03
	0.09
	100.00

	8041-42/10
	71.07
	25.78
	1.83
	0.12
	0.16
	0.04
	0.27
	99.27

	8041-42/11
	69.49
	26.15
	2.90
	0.04
	0.03
	–
	1.10
	99.71

	8041-42/15
	70.83
	27.08
	0.78
	–
	0.09
	–
	0.00
	98.78

	8041-42/16
	70.45
	27.42
	1.07
	–
	–
	0.02
	0.10
	99.06

	8044-5/46
	62.86
	37.25
	0.08
	0.14
	0.06
	–
	–
	100.39

	8044-5/47
	61.82
	38.49
	0.26
	0.28
	0.07
	–
	–
	100.92

	8044-5/48
	60.00
	39.74
	0.26
	0.72
	–
	–
	0.02
	100.97

	8044-5/49
	54.30
	44.34
	0.80
	1.73
	0.02
	–
	–
	101.19

	8044-5/50
	57.36
	40.49
	0.30
	0.83
	0.06
	–
	0.01
	99.05

	8044-5/51
	55.08
	42.61
	0.51
	0.88
	0.07
	–
	–
	99.15

	8041-42/28
	60.24
	36.51
	2.37
	1.79
	0.14
	–
	–
	101.05

	8041-42/29
	61.02
	37.53
	1.83
	1.84
	–
	–
	0.02
	102.24

	8041-42/30
	61.12
	37.01
	1.71
	1.61
	0.17
	–
	–
	101.62

	8041-42/31
	61.45
	37.39
	2.02
	1.75
	0.07
	0.04
	0.02
	102.74

	8041-42/64
	70.14
	25.38
	0.63
	0.24
	0.14
	–
	–
	96.53

	8041-42/65
	71.50
	25.77
	0.60
	0.23
	0.04
	0.03
	–
	98.17


Примечание: Анализы выполнены Зайковым В. В. на приборе Camebax SX-50 в Музее Естественной истории, Лондон (оператор Дж. Спратт). 

Позиция и морфология зерен золота: 6, 10, 11 – выделения изометричной формы размером 3–8 мкм среди кристаллов пирита кубического габитуса; 15, 16 – зерна поперечником 5–10 мкм у граней кристаллов пирита; 2–4 – линзовидные зерна по трещинкам между кристаллами пирита; 46–51 – вытянутые зерна размером 5–15 мкм в халькопирите; 64–65 – зерна линзовидной формы размером 3–5 мкм в гетите; 28, 30 – удлиненные зерна (2х5 мкм) в гетите между кристаллами халькопирита и пирита.
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