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После открытия многочисленных проявлений нефрита, нефритоидов и декоративных амфиболовых пород в Миасском районе зоны Главного Уральского разлома [2], первочередной является задача разработки диагностических признаков высокосортных нефритов, включая выяснение отличий их от других разновидностей амфиболовых пород. Лучше всего эти отличия проявляются при использовании оптического и рентгеноструктурного методов анализа.

Исследования нефритов Миасского месторождения проводились в лаборатории ФМИМС ИМин УрО РАН на дифрактометре ДРОН-2.0, Cu-анод, графитовый монохроматор.

Исследованные образцы нефритов подразделяются на следующие разновидности: 1 – однородный (обр. Nf 1), 2 – пятнисто-вкрапленный (обр. Nf 2), 3 – прожилковый (обр. Nf 3).

Однородный нефрит характеризуется травяно-зеленой окраской. В его строении участвуют спутанно-волокнистые, радиально-лучистые, листоватые агрегаты и войлокоподобные скопления тончайших (0.001–0.01 мм) кристаллов тремолита. Значительная часть нефрита отличается отсутствием видимых включений других минералов (рис. 1).
Пятнисто-вкрапленный нефрит характеризуется неравномерной, неяркой серовато-зеленой окраской с синеватым оттенком с характерной волнисто-полосчатой и пятнистой текстурой. Последняя обусловлена неравномерностью густоты окраски. Микроскопически структура основной ткани бластопорфировая, фибробластовая, местами пухоподобная. В составе этого нефрита устанавливаются два основных минерала: тремолит и антигорит. Скопления антигорита и образуют пятна серо-зеленого цвета. Оба этих минерала тесно ассоциируют друг с другом. Тремолит характеризуется структурой от тонковолокнистой до микро- и криптоволокнистой.

Нефрит прожилковый – белый, серовато-белый, иногда с голубоватым отливом. Нефриты однородны, не имеют включений. Прожилки представляют собой параллельно-во​лок​нистые агрегаты, цвет которых  меняется  от белого до буровато-коричневого цвета. Эти жилки лучше пропускают свет, нежели основ​ная масса – глубина пропускания до 1.5 см. В них хорошо видна полосчатая и волнистая структура агрегата тремолита (рис. 2).
Для определения особенностей порошкограмм нефрита параллельно исследовались амфиболы ряда актинолит-тремолит, представленных крупнокристаллическими агрегатами, отобранными на месторождениях Болгарии, Слюдорудника (Южный Урал) и Ильменских гор (Южный Урал), их химический состав приведен в таблице 1.
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	Рис. 1. Структура фибробластовая до метель​чатой в строении одно​род​ного нефрита. Проходящий свет, николи скрещены.
	Рис. 2. Параллельно-волокнистые агрегаты тремолита прожилкового нефрита. Проходящий свет, николи скрещены. 


Значения межплоскостных расстояний (табл. 2) всех изученных актинолитов сходны, независимо от структурных особенностей. Корреляция с химическим составом практически не прослеживается. 
Наблюдаемые различия в порошкограммах проявлены как в абсолютной, так и относительной интенсивности отражений. Изменение относительной интенсивности отражений амфиболов можно связать с текстурированием препаратов из крупнокристаллических образцов. Уменьшение абсолютной интенсивности отражений нефритов по сравнению с интенсивностью эталона нельзя объяснить увеличением массового коэффициента поглощения, т.к. состав изученных амфиболов близок. Таким образом, причиной наблюдаемого явления может быть значительная дефектность кристаллической структуры нефритов. Можно также отметить, что в направлении от низкосортных нефритов (обр. Nf 2) к высокосортным (обр. Nf 1) наблюдается уменьшение размеров волокон тремолита, при этом намечается тенденция к увеличению отношений длин волокон к их диаметру, нарастание однородности и появление некоторой линейности в расположении волокон. Такое же сходство упоминалось Ю. И. Колесником в Восточно-Саянских нефритах [1]. На корундовых числах эти особенности не отражаются.

Таблица 1 

Химический состав (мас. %) и «корундовые числа» (К) амфиболов 

ряда актинолит-тремолит 

	№ обр.
	Na2O
	MgO
	Al2O3
	SiO2
	K2O
	CaO
	TiO2
	Cr2O3
	MnO
	FeO
	К

	Крупнокристаллические агрегаты

	С-р
	0.4
	19.8
	3.0
	56.8
	0.2
	11.9
	0.0
	0.5
	0.2
	5.2
	1.5

	Блг
	0.8
	21.5
	2.8
	57.0
	0.2
	12.0
	0.0
	1.0
	0.1
	2.5
	1.4

	0/1
	3.0
	22.2
	3.5
	54.7
	0.7
	10.6
	0.2
	0.0
	0.3
	3.1
	1.3

	0/2
	3.0
	21.7
	3.8
	54.4
	0.8
	10.6
	0.2
	0.0
	0.3
	3.1
	1.3

	Нефриты

	С-1
	0.0
	21.7
	0.0
	58.4
	0.2
	13.1
	0.0
	0.0
	0.1
	4.0
	0.6

	Nf-1
	0.0
	22.2
	0.0
	58.1
	0.0
	13.2
	0.1
	0.1
	0.1
	3.6
	0.3

	Nf-2
	0.0
	21.4
	0.0
	56.7
	0.1
	12.2
	0.1
	0.3
	0.1
	5.1
	0.3

	Nf-3
	0.0
	21.5
	0.0
	58.9
	0.1
	13.2
	0.0
	0.1
	0.1
	3.8
	0.3


Примечание. Анализ проведен на растровом электронном микроскопе РЭММА-202М (ИМин УрО РАН, аналитик В. А. Котляров). Крупнокристаллические агрегаты: С-р – Слюдорудник, Блг – Болгария, 0/1 и 0/2 – Ильменские горы. Нефриты: Nf-1, 2, 3 – Факультетское проявление нефритов, С-1 – Восточно-Саянский нефрит.

Таблица 2

Значения межплоскостных расстояний нефрита
	Nf-1
	Nf-2
	Nf-3
	C-1
	С-р
	Блг
	H k l

	d(Å)
	I(%)
	d(Å)
	I(%)
	d(Å)
	I(%)
	d(Å)
	I(%)
	d(Å)
	I(%)
	D(Å)
	I(%)
	

	8.96
	13
	9.03
	9
	9.01
	17
	9.01
	8
	9.26
	2
	9.04
	20
	020

	8.51
	73
	8.50
	74
	8.52
	73
	8.45
	65
	8.40
	55
	8.42
	75
	-110

	5.089
	11
	5.075
	21
	5.098
	21
	5.094
	7
	5.09
	2
	5.102
	14
	-130

	4.888
	14
	4.882
	22
	4.883
	19
	4.760
	6
	
	
	4.882
	16
	-111

	4.522
	35
	4.525
	46
	4.522
	36
	4.516
	14
	4.51
	3
	4.52
	20
	040

	3.895
	16
	3.887
	20
	3.891
	15
	
	
	
	
	3.88
	16
	-131

	3.385
	26
	3.388
	41
	3.391
	37
	3.378
	28
	3.378
	2
	3.385
	30
	131

	3.281
	47
	3.281
	57
	3.281
	47
	3.278
	28
	3.271
	15
	3.276
	45
	-240

	3.132
	100
	3.129
	100
	3.130
	100
	3.128
	100
	3.117
	100
	3.117
	100
	201

	2.943
	39
	2.943
	42
	2.941
	37
	2.941
	13
	2.939
	4
	2.942
	35
	221

	2.706
	58
	2.707
	81
	2.707
	89
	2.708
	21
	2.705
	6
	2.709
	55
	151

	2.594
	28
	2.595
	35
	2.595
	31
	2.593
	8
	2.593
	1
	2.595
	18
	061

	2.537
	31
	2.536
	35
	2.536
	53
	2.537
	3
	2.533
	2
	2.534
	25
	-202

	2.338
	25
	2.333
	27
	2.332
	32
	2.336
	9
	2.333
	4
	2.337
	20
	-351

	2.279
	11
	2.279
	13
	2.278
	18
	
	
	2.296
	1
	2.275
	9
	-312

	2.165
	25
	2.165
	33
	2.164
	29
	2.164
	9
	2.161
	3
	2.163
	18
	261

	2.045
	9
	2.041
	11
	2.045
	11
	
	
	2.043
	1
	2.046
	8
	202

	2.017
	13
	2.016
	13
	2.015
	16
	2.018
	6
	2.014
	3
	2.013
	10
	-402

	1.894
	10
	
	
	1.893
	6
	1.895
	8
	1.889
	8
	1.891
	7
	-510

	1.651
	17
	1.651
	18
	1.650
	20
	1.651
	9
	1.649
	6
	1.65
	12
	461

	1.641
	6
	
	
	1.640
	6
	1.639
	3
	1.634
	3
	1.637
	7
	-601

	1.603
	3
	1.617
	9
	1.616
	9
	1.618
	2
	1.618
	1
	1.618
	7
	-1110

	1.507
	4
	1.513
	5
	1.509
	4
	1.505
	5
	1.502
	1
	1.502
	8
	551

	1.440
	16
	1.440
	18
	1.439
	15
	1.440
	11
	1.437
	6
	1.438
	12
	-4100


Примечание. Анализы выполнены на дифрактометре ДРОН-2.0, Cu-анод, графитовый монохроматор, шаг сканирования 0.02°. Аналитик П. В. Хворов.

Для образцов Саянского нефрита в работе [3] было показано, что дефектность связана с «встраиванием» в структуру нефрита пироксеновых кластеров. По-видимому, в миасских нефритах наблюдается подобная картина, но более низкое корундовое число свидетельствует о том, что степень дефектности миасских нефритов еще выше.
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