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Минеральный состав тяжелой фракции глинисто-карбонатного цемента третичных прибрежно-озерных гравелитов из района 
Наранского хромитоносного мафит-ультрамафитового массива 
(Западная Монголия)

Работа выполнена с целью изучения минералогии тяжелой фракции, представленной в карбонатном цементе третичных гравелитов, распространенных в районе Наранского хромитоносного мафит-ультрамафитового массива в Западной Монголии. Массив является одним из наиболее детально изученных мафит-ультра​ма​фи​товых комплексов, входящих в состав каледонской офиолитовой ассоциации Западной Монголии [Пинус, 1984]. Он включает в себя крупное протрузивное тело реститогенных ультрамафитов, прорывающий их габброидный интрузив, а также расположенную вдоль их границы контактово-реакционную зону. Это дало основание отнести данный сложный массив к категории полихронных и полигенных мафит-ультрамафитовых комплексов [Леснов, 1982]. К массиву приурочен ряд коренных проявлений рудных хромититов, содержащих рассеянную минерализацию ЭПГ [Дмитренко, 1991; Агафонов, 2005; Киселева и др., 2009]. В районе массива выявлены шлиховые ореолы минералов элементов платиновой группы (МПГ) [Сидоров, 1987]. Разнообразные МПГ обнаружены и в сульфидсодержащих вебстеритах из контактово-реакционной зоны массива [Агафонов, Леснов, 1997]. Кроме того, спектрально-сцинтилляционным методом установлено присутствие микрочастиц различных МПГ в глинисто-крабонатном цементе третичных прибрежно-озерных гравелитов, мощный горизонт которых обнажается вблизи от данного массива [Леснов, Разин, 1994]. Последнее позволило предположить, что эти гравелиты могли выполнять роль промежуточных коллекторов для древних платиноносных россыпей, образовавшихся при дезинтенрации различных пород Наранского массива.

Горизонт третичных грубо- и среднеобломочных прибрежно-озерных отложений, имеющий видимую мощность в первые десятки метров и круто наклоненный в северном направлении, прослеживается в субширотном направлении вдоль Наранского массива и к северу от него. Обломочный материал слагающих горизонт литифицированных, слабо сортированных песчаников, гравелитов и конгломерато-брекчий представлен почти исключительно ультрамафитами и более редкими обломками хромититов размером до первых сантиметров.

Для приготовления тяжелых фракций шлихов из цемента двух штуфов гравелитов были взяты навески в 100 г, измельченные вручную до фракции менее 5 мм. Навески помещались в 20 % HNO3 на 12 часов для выщелачивания карбонатного цемента. Полученные в результате выщелачивания цемента нерастворимые остатки истирались в ступке почти до пудры и затем отмывались в чашке до получения черного шлиха, который монтировался на предметные стекла с помощью эпоксидной смолы. Изготовленные препараты затем исследовались на сканирующем электронном микроскопе LEO 1430VP с использованием энергодисперсионных спектров для полуколичественного определения состава  микрочастиц.  Помимо зерен силикатов и хромшпи-

Таблица

Характеристика минералов тяжелой фракции из шлиха карбонатного цемента

	№ 
п/п
	Главные 
элементы
	Примесные 
элементы
	Форма зерен
	Размер 
зерен, мкм

	1
	Y, Si, O (1)
	
	Ромбовидная
	3×3

	2
	Cu, Re, Ca (3)
	Ni, Mn, K
	Овальная
	4×9

	3
	Au (1)
	
	Овальная
	0.5×1

	4
	Ag (2)
	
	Неправильная «облакообразная»
	2×5

	5
	Bi (1)
	
	Ромбовидный,
	3×4

	6
	Bi, Pb (1)
	Mg, Ca, Na
	Неправильная
	1×3

	7
	Zn, Ni, Cu (1)
	
	Овальная
	2×5

	8
	Zn (1)
	
	Овальная
	3×8

	9
	PbS (1)
	
	Треугольная
	2×2

	10
	BaS (1)
	
	Овальная
	2×3


Примечание. В скобках указано количество проанализированных зерен.
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Рис. 1. Фото проанализированных частиц с составом: а) Zn, Ni, Cu; б) Ag; в) Bi; г) Cu, Re.

нелидов в шлихах были обнаружены и проанализированы 13 микрочастиц, представленных соединениями некоторых тяжелых металлов, в том числе – в самородной форме (табл.). 

Среди микрочастиц определены соединения Cu, Re, Y, Ca, Ni, Na, Si, а также Au, Ag, Bi, Zn, Pb и Ba (рис. 1). Размер изученных частиц не превышает 10 мкм. Самая мелкая частица представлена самородным Au. Присутствие на энергодисперсионных спектрах линий Si, Mg, Na и O, не характерных для соединений тяжелых металлов, обусловлено влиянием силикатной матрицы (рис. 2).

Таким образом, в результате исследований тяжелой фракции карбонатного цемента третичных гравелитов с применением электронной микроскопии были выявлены микрочастицы, в состав которых входят Au, Ag, Zn, Bi, Ba, Cu и Re. Судя по минеральному составу тяжелой фракции, источником сноса для третичных прибрежно-озерных отложений были ультрамафиты и метасоматические породы (листвениты, серпентиниты, тальк-карбонатные породы и др.), слагающие Наранский массив. Серпентининизированные ультрабазиты и связанные с ними листвениты часто содержат Au, Ag, Cu и др. Отсутствие МПГ в изученных пробах, возможно, связано с недостаточным их объемом, а также с тем, что МПГ распределены в гравелитах очень неравномерно. Предполагается продолжить изучение этих отложений с целью обнаружения МПГ.
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Рис. 2. Энергодисперсионные спектры некоторых проанализированных частиц: а) Zn, Ni, Cu; б) Ag; в) Bi; г) Cu, Re.

Работа выполнена на средства бюджета и при финансовой поддержке РФФИ (грант № 09-05-00091а). 

Литература

Агафонов Л. В., Лхамсурэн Ж., Кужугет К. С., Ойдуп Ч. К. Платиноносность ультрамафит-мафитов Монголии и Тувы. Улаанбаатар, 2005. 224 с.

Агафонов Л. В., Леснов Ф. П. Платиноиды в вебстеритах Наранского мафит-ультра​мафитового массива (Западная Монголия) // Геология и геофизика. 1997. № 12. С. 1949–1954.

Дмитренко Г. Г., Леснов Ф. П., Махоркина Т. И. и др. Минералы платиноидов в хромититах Наранского массива (Западная Монголия) // ДАН СССР. 1991. Т. 317. № 5. С. 1220–1222.

Киселева О. Н., Агафонов Л. В., Жмодик С. М. Хромиты и типы платинометальной минерализации в хромититах из базит-ультрабазитовых комплексов Монголии (на примере Шишхидского, Джаргалантуйского, Наранского и Улахидского массивов) // Петрология магматических и метаморфических комплексов. Вып. 7. Мат. Всерос. петрограф. конф.. Томск: ЦНТИ, 2009. С. 155–161.
Леснов Ф. П. Наранский полигенный базит-гипербазитовый плутон (Западная Монголия) // Гипербазитовые ассоциации складчатых областей. Вып. 1. Геология, петрография, петрохимия, геохимия. Новосибирск: ИГиГ СО АН СССР, 1982. С. 58–95.

Леснов Ф. П., Разин Л. В. Платиновометальная микроминерализация, ассоциированная с офиолитами Западной Монголии // 7-й Междунар. платиновый симп. М.: Геоинформмарк, 1994. С. 60.

Пинус Г. В., Агафонов Л. В., Леснов Ф. П. Альпинотипные гипербазиты Монголии. М.: Наука, 1984. 200 с.

Сидоров Е. Г., Изох А. Э., Чубаров В. М. О минералах платиноидах Монголии // Геология и геофизика. 1987. № 12. С. 108–112.

