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Цель работы заключалась в изучении складчатой структуры Донбасса. В задачи входили оценка и анализ горизонтальных градиентов простирания маркирующих горизонтов, их обобщение; изучение сегментарных деформаций складчатой толщи.

Анализ детальных геологических карт Донбасса показывает, что каждый маркирующий горизонт состоит из серии прямолинейных отрезков, последовательно продолжающих друг друга по простиранию и разделенных локальными изгибами, 
т.е. имеет суставчатый или сегментарный характер. Еще более контрастно эта особенность залегания пластов пород выявляется при их непосредственном прослеживании в полевых условиях. Генерализация складчатой структуры и обычно принятое при составлении геологической графики стремление к плавной рисовке маркирующих горизонтов часто ведет к устранению этих изгибов, к их спрямлению и изгибанию прямолинейного участка. В результате это приводит к потере информации не только об особенностях строения складчатой структуры, но и о механизмах деформации горных пород в процессе складкообразования. Ниже, на примере отдельных районов Донецкого бассейна и региона в целом будет показано, что выявляемые в процессе анализа кривизны простирания маркирующих горизонтов искривления, флексуры и мелкие складки являются закономерным отражением нелинейного 
характера развития деформаций в горном массиве.

Сущность предлагаемой методики изучения складчатой структуры заключается в оценке горизонтальных градиентов простирания маркирующих горизонтов и их дальнейшем обобщении. Для этого на детальных геологических картах, через определенные расстояния наносятся параллельные прямые вкрест простирания пород. Каждый маркирующий горизонт образует серию точек пересечения с этими прямыми. В дальнейшем производится последовательный анализ троек таких точек по каждому горизонту. Две крайние точки некоторого маркера соединяются прямой линией, и вычисляется отклонение от этой линии центральной точки в миллиметрах. В соответствии с направлением падения изучаемого горизонта и наблюдаемым отклонением при этом определяется знак последнего. Положительные значения приняты для точек, поднятых относительно соседних, а отрицательные – для опущенных. В случае, если все три точки оказывались на одной прямой линии – центральная точка получала значение ноль (0). Шаг последовательного рассмотрения троек точек равнялся одному интервалу между ними. В результате карта покрывалась цифрами, отражающими оценку степени кривизны каждого маркера на заданном интервале простирания. По этим данным в дальнейшем строились изолинии равных значений, выделялись области и зоны положительных, отрицательных и нулевых искривлений осадочной толщи. Сопоставление распределения по площади градиентов горизонтальных изгибов соседних маркирующих горизонтов показало, что они увязываются в единые линейные зоны и блоки, отражающие сегментарное строение складок. 

Такой характер складчатости соответствует представлениям нелинейной механики об особенностях деформаций больших объемов твердого тела. Согласно этим представлениям при деформации напряжения неравномерно распределяются в объеме среды, а концентрируются в локальных узких зонах, ограничивающих так называемые конечные элементы, т. е. локальные участки среды, не испытывающие значительных деформаций. Анализ горизонтальных градиентов простираний маркирующих горизонтов позволяет выделить эти конечные элементы и ограничивающие их активные зоны. Для удобства последующего анализа осевые линии зон разного знака изгибов и различной ориентировки поднимались разным цветом или показывались разными условными обозначениями. Анализ распределения выделенных зон изгибов разного знака по площади выполнялся далее статистически на сводных по региону картах для каждой ориентировки зон раздельно. Вследствие неравномерного их распределения были выделены полосы разного простирания более высокого структурного уровня. Последние существенно различны по форме, количеству частных ориентировок зон разного знака изгибов, а также по плотности этих зон. Выявляемое таким образом неоднородное зонально-блоковое или сегментарное строение складчатой системы отражает особенности деформирования горного массива. Эти особенности с одной стороны могут быть обусловлены разломно-блоковым строением фундамента, а с другой стороны – реакцией деформируемой толщи на воздействия блоков фундамента и видом проявившихся при этом механизмов структурообразования.

В Донецком бассейне отмечается 5 направлений локальных зон искривлений пластов пород: ВСВ–ЗЮЗ (75–245°), СВ–ЮЗ (50–230°), ССВ–ЮЮЗ (15–195°), ССЗ–ЮЮЗ (350–170°), СЗ–ЮВ (330–150°). Здесь не рассматривались наиболее выраженные складчатые изгибы пластов пород, обусловивших образование антиклинальных и синклинальных складок первого порядка и лежащих в основе линейной складчатой структуры региона, вытянутой в направлении ЗСЗ–ВЮВ (295–195°). Среди зон–полос более крупного порядка различаются сквозные структуры, пересекающие регион и продолжающиеся за его пределами, и зоны более мелкие, мезорегионального уровня. Ограничения полос регионального уровня на своем продолжении, уже в пределах Приазовского кристаллического массива, совпадают с крупными разломами, ограничивающими блоки и зоны кристаллических пород первого порядка. Следует таким образом предполагать, что эти структуры в осадочном чехле Донбасса трассируют разломы фундамента и ограничивают его блоки. Наиболее выражены в пределах бассейна Грузско-Еланчикская и Донецко-Кадиевская  зоны разломов СВ простирания. Последняя зона, по сути, ограничивает складчатость региона на западе, являясь в свою очередь восточным ограничением области переходной к ДДВ. На юге Донбасса она четко выражена серией крупных флексур Донецко-Макеевского района. В центральной и северной части бассейна, по мере погружения фундамента, выраженность ее падает, сохраняясь лишь в рассматриваемых мелких изгибах простираний маркирующих горизонтов.

Еще более контрастно в структуре осадочного чехла проявились региональные зоны В-СВ простирания, выделенные ранее Ю. С. Рябоштаном. Особого внимания заслуживает центральная зона, прослеживаемая от Краснодона через Красный Луч и далее в Донецко-Макеевский район.

Таким образом, устанавливается еще одна из структурных форм проявления движения блоков фундамента в осадочном чехле. В отличие от известных проявлений в виде флексур, глыбовых складок и других крупных форм, этот вид отражения заключается в особенностях плотности, ориентировки и развития на площади горизонтальных градиентов изгиба складчатых структур, т.е. проявляется на более низком уровне.

Изучение таких сегментарных деформаций складчатой толщи имеет значение не только теоретическое для познания механизмов складкообразования, но и практическое для прогноза горно-геологических условий в шахтах, условий строительства крупных инженерных сооружений, поиска полезных ископаемых и др. Примером взаимосвязи сегментарных деформаций с горно-геологическими условиями может служить карта развития выбросов угля и газа в шахтах Донбасса. Зональность выбросов угля и газа находится в соответствии с развитием тектонических структур, 
выявленных методом анализа градиентов кривизны простирания маркирующих 
горизонтов.
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