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Возможный состав первичной земной коры, 
сформированной в процессе гетерогенной аккумуляции Земли

На завершающем этапе гетерогенной аккумуляции Земли в ее внешней оболочке сформировалась двухслойная структура, в которой нижний слой был представлен расплавом, состоящим из дифференцированного материала обыкновенных хондритов, а верхний – сложен твердым материалом углистых хондритов. Наиболее интенсивная и радикальная дифференциация вещества мантии происходит на конечном этапе аккумуляции, когда слой мантийного расплава начинает остывать и кристаллизоваться. С этого момента система становится практически закрытой. Когда мощность слоя расплава станет менее 400 км, ликвидусной фазой в основании слоя становится оливин. Кристаллизация оливина приведет к возрастанию в остаточном расплаве содержания Al2O3. Расплав, обогащенный глиноземом, имеет низкую плотность и будет подниматься в верхнюю часть магматического слоя. Одновременно в расплаве будет возрастать содержание FeO и на завершающей стадии кристаллизации слоя расплава в его верхней части образуется расплав, имеющий состав ферроанортозита. При охлаждении этого расплава начнет кристаллизоваться плагиоклаз. 
В результате кристаллизации плагиоклаза у поверхности слоя расплава образуется магматическая «каша», состоящая из кристаллов плагиоклаза и остаточного расплава, и возникнут условия, благоприятные для формирования ферроанартозитов, аналогичных анортозитам, слагающим наиболее древнюю кору Луны.

Магматическая смесь ферроанортозитового состава в виде диапиров была выдавлена на поверхность. Вместе с ней в результате прогрева расплавом верхнего слоя Земли, сложенного углистыми хондритами, выделилась основная масса воды и углекислоты, содержащихся в составе углистых хондритов, и произошло мгновенное в геологическом масштабе времени образование океана и атмосферы, обогащенной СО2. Есть все основания предполагать, что древнейшие кварциты в основании разреза катархея образовались в результате размыва и химического выветривания ферроанортозитов. Это подтверждается отсутствием в них реликтов обломочной структуры, а также перемежаемостью кварцитов с высокоглиноземистыми породами – силлиманитовыми и корундсодержащими гнейсами. Последовательность формирования протокоры Земли, основа которой заимствована из работы [Салоп, 1982] выглядит следующим образом:

1. Менее 4400 млн лет. Образование первичной анортозитовой коры.

2. Образование первичного горячего океана существенно хлоридного состава.

3. Глубокое химическое разложение вещества первичной коры. Отложение хемогенных кремнистых и высокоглиноземистых осадков. Излияния лав основного состава.

4. Интенсивная вулканическая деятельность: подводные излияния лав основного состава.

5. Некоторое ослабление вулканизма. Отложение первых в истории Земли карбонатных осадков и эвапоритов, хемогенных железисто-кремнистых осадков.

6. 4000–3750 млн лет. Денудация древних пород. Локальные отложения карбонатных и железисто-кремнистых осадков. Излияния основных и кислых лав. Появление обломочных осадков.

7. 3750–3500 млн лет. Саамский диастрофизм. Интенсивная складчатость. Раннетектонические интрузии основного и ультраосновного состава. Синтектонические интрузии больших масс гранитоидного состава (гранодиориты, кварцевые диориты). Метаморфизм гранулитовой и амфиболитовой фаций.

Моделью, позволяющей лучше понять особенности формирования архейской коры Земли, являются магматические процессы, которые имели место при формировании лунной коры. Общим для Луны и Земли является образование на завершающем этапе аккумуляции достаточно мощного приповерхностного слоя расплава и слоя анортозитов на поверхности Земли, а главным отличием процесса формирования архейской земной коры от лунной является наличие на Земле океана с прогретой химически агрессивной водой, который образовался одновременно с анортозитовой корой. Лунная кора формировалась только из продуктов дифференциации магматических расплавов, которые поступали на поверхность Луны, а на Земле, одновременно с извержениями расплавов происходило интенсивное химическое выветривание магматических пород и образование из них хемогенных и обломочных осадков. Сравнение особенностей формирования лунной и земной коры позволяет отделить вклад магматических процессов от осадочных и метаморфических и лучше понять специфику формирования архейской коры Земли. 
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