PAGE  
22

 Оглавление

Введение …………………………………………………………………………………2

1. Особенности геологического строения центральной части Таловского массива…....5

1.1. Геологическое строение района……………………………………………………….5

1.2. Стратиграфия……………………………………………………………………………6

1.3. Тектоника ……………………………………………………………………………….8

1.4.  Магматизм ……………………………………………………………………….. ……9

2. Методика проведенных работ и лабораторных исследований………………………..11

2.1. Отбор шлиховых проб и их предварительная обработка в полевых условиях ……12

2.2. Рассев на ситах…………………………………………………………………………13

2.3. Магнитная сепарация………………………………………………………………….13

2.4. Электромагнитная сепарация………………………………………………………….14

2.5. Минералогический анализ…………………………………………………………….14

2.6. Рентгеновский анализ…………………………………………………………………16

3. Минералогическая характеристика проб………………………………………………17

3.1. Минералогия шлихов отобранных из водотоков размывающих гипербазит-базитовые комплексы северной части участка……………………………………….…..17

3.2. Минералогия проб отобранных из водотоков размывающих гипербазит-базитовые комплексы южной части участка……………………………………………………….…19

3.3. Минералогия проб отобранных из водотоков размывающих как гипербазиты так и метаморфические породы таганайской  свиты……………………………………………21

Заключение…………………………………………………………………………………..22

Список использованной литературы……………………………………………………….23

Приложения.

Введение

Дипломная работа посвящена минералогическому изучению акцессорной минерализации базит-гипербазитов Таловского массива. Материал собран в процессе прохождения автором производственной практики в 2004 г. в Институте минералогии УрО РАН. Полевые работы проводились «Базитовым» полевым отрядом Института под руководством Г.Г. Кораблева в центральной части Таловского базит-гипербазитового массива (его западной части). Участок работ расположен в 5 км к западу от п. Тыелга (Миасский горсовет, Челябинской обл.). 

Цели полевого отряда заключались в следующем: 

1. Уточнить формационную принадлежность пород и геологическое строение участка.

 2. Выявить возможные коренные источники платиноидов, находки знаков которых известны в аллювиальных россыпях рек Большой Киалим и Миасс. 

Платиноиды, как известно, связаны с гипербазитами, причем наиболее часто они встречаются в дунитах несущих хромитовое оруденение. В связи с этим, для изучения было выбрано самое крупное дунитовое тело Таловского массива, откартированное А.С. Варлаковым (Варлаков, 2002). 

Отряду была поставлены следующие задачи: 

1. Картирование выбранного участка для уточнения геологического строения и выделения формационных комплексов.  

2. Поиск мелких хромитовых жил, отбор образцов и проб на шлифы, аншлифы и анализы. 

3. Шлиховое опробование аллювия рек и ручьев участка для определения акцессорной минерализации гипербазитов и габброидов, поиска платиноидов и минералов спутников платины.

Для выполнения этих целей и задач проводились геологические маршруты и шлиховое опробование, в которых автор принимал непосредственное участие. В частности автором совместно с Татьяной Воскобойниковой была найдена рудная жилка мощностью 1 – 2 см в верлитах. Шлихи и их полевую обработку автор осуществлял совместно с А.Г. Кораблевым. Всего было отобрано 21 шлих.

Цели настоящей работы:  

1. Уточнение формационной принадлежности пород выбранного участка Таловского массива на основании изучения акцессорной минерализации по данным шлихового опробования. 

2. Оценка перспектив платиноносности участка по прямым поисковым признаком (находки минералов платиновой группы в шлихах) или минералам спутникам платиноидов.  

Задачи настоящей работы заключаются в следующем: 

1. Изучить минералогический состав шлихов и составить шлиховую карту. 

2. На основании геоморфологического анализа установить пробы, материал в которые поступал только из гипербазитов или габброидов и дать их минералогическую характеристику. 

3. Изучить состав шлихов, материал в которые поступал не только при размыве Таловского массива, но и из метаморфических пород Таганайской и других свит протерозоя, расположенных к западу от участка. 

4. Выделить акцессорные минералы характерные для метаморфических комплексов

Для выполнения поставленных задач автором было выполнено следующее: 

1. Составлены карты фактов на геолгической  и топографической основах.

2. Составлена геоморфологическая карта участка

3. Отобрано и подготовлено к изучению 20 шлихов

4. Изучено 20 шлихов минералогическими методами

5. Составлены шлиховые карта участка

Работа выполнялась в Институте минералогии в лаборатории Региональной минералоги (зав. лабораторией, к.г.-м.н. Макагонов Е.П.) и на ее оборудовании.

В описании шлихов методическую помощь оказали Г.Г. Кораблев, Н.И. Вализер, Л.Я. Кабанова. Микрозондовый анализ минералов выполнен В.А. Котляров. Рентгеновские анализы выполнены П.В. Хворовым. Всем перечисленным сотрудникам Института минералогии, а так же А.Г. Кораблеву автор выражает благодарность

Актуальность. Таловский массив является полиформационным образованием, при этом одни исследователи считают, что здесь проявлена дунит-клинопироксенитовая (платиноносная)  формация для которой характерно концентрически зональное строение, т.е. часть пород массив были переплавлены (Кораблев и др. 2000 ф). Другие исследователи считают, что здесь произошел магнезиально-железистый метасоматоз по габброидам, в результате которого образовался метаморфический дунит-верлит-клинопироксенитовый полосчатый комплекс (Варлаков, 2002). Третья точка зрения заключается в том, что Таловский массив является фрагментом офиолитовой ассоциации (по Колману, 1979), в котором сохранилось дунит-гарцбургитовое основание и полосчатый переходный дунит-клинопироксенит-габбровый полосчатый комплекс (Кораблев, 2000 ф, … реферат). Получение новых данных в пользу той или иной концепции генезиса Таловского массива, актуальна как для понимания геологической истории развития уральской складчатой области, так и в металлогеническом (практическом) плане. Определенный интерес представляет вопрос о геодинамической обстановке формирования Таловского габбро-гипербазитового массива, выяснение которой поможет сделать еще один шаг в понимании истинного развития области сочленения Южного и Среднего Урала.

1. Особенности геологического строения центральной части Таловского массива

 Краткий физико – географический очерк

Район работ (Таловский массив) находится на административной площади города Миасса. Участок характеризуется горно-холмистым рельефом с наличием долин и болот. Речная сеть слабо развита. Местность,  покрыта смешанными лесами с преобладанием лиственницы и сосны. Таловский массив  расположено в зоне континентального климата. Годовая амплитуда температур 350С.  Зима холодная (средняя температура января –180С) продолжительная, а лето теплое (средняя температура +170С), но, сравнительно короткое. 

1.1. Геологическое строение района

Таловский массив является последним на севере плутоном фиксирующим зону ГУГР и типичным представителем офиолитовой ассоциации, т.е. фрагментом океанической коры. Он располагается непосредственно к северу от оз. Тургояк и прослеживается субмередионально на расстояние около 40 км до широты г. Карабаш. В его основании четко прослеживаются «горизонт» пород дунит-гарцбургитовой формации, представленный хризотилоид-(-лизардитовыми серпентинитами, в различной степени антигоритизированными. К западу, от дунит-гарцбургитов следует переходный, полосчатый дунит-верлит-клинопироксенитовый комплекс, в котором резко преобладают клинопироксениты. Далее на запад следуют габброиды и вновь полосчатый комплекс. Более возвышенные части рельефа занимают клинопироксениты (хребты Б. и М. Таловские).  Пологое залегание основных структур массива не вызывает сомнение, тем более что на крайнем западе в контакте с Куштумгинской свитой вновь появляются тальк-карбонатные породы и оталькованные серпентиниты, которые можно интерпретировать как основание комплекса. Диабазы, диориты, габброиды, которые прорывают восточную часть массива, имеют позднее происхождение, безусловно, массив прошел стадию частичного плавления, возможно контаминацию, следствие более молодого магматизма.  Это подтверждает широкое развитие золотоносных диорито-габбровых и гранитоидно-кварцевых иньекций в восточной части массива (Кораблев и др. 2000ф).

1.2. Стратиграфия

Западная сторона Таловского массива граничит с породами  Западно-Уральской мегазоны и Центрально-Уральской зоной или зоной ГУГР, на востоке он граничит с Восточно-Уральской мегазоной, которая представлена  Западно-Магнитогорской зоной и Ильменогорско-Вишневогорским метаморфическим блоком (микроконтинентом).  На  Юге массив переходит в  Тургоякский массив. 
Центрально-Уральская мегазона граничит с Таловским массивом на западе.  Она представлена отложениями Таганайской и Уреньгинской свит среднего рифея.

        Таганайская свита (R2tg).  В её состав входят слюдяные кварциты, реже слюдяные сланцы с гранатом, ставролитом и  графитом.

        Уреньгинская свита (R2ur) представлена кристаллическими сланцами с гранатом, ставролитом, графитом, хлоритоидом, слюдяными сланцами и мраморами.  Породы свиты метаморфизованы  в условиях  эпидот-амфиболитовой фации метаморфизма.

Центрально-Уральская зона (зона ГУГР)

Поляковская толща (O1-2pl). Отнесена к  самым древним породам Таловского массива  – ранний-средний ордовик. Она располагается ближе к западной границе массива и её слагают афировые натриевые метабазальты, реже порфировые, хлорит-кремнистые сланцы, кварциты, кремнистые метатуффиты.

Западно-Магнитогорская зона занимает промежуточное положение между породами  Таловского массива и  Ильмено-Вишневогорского комплекса. Она представлена  двумя свитами – Карамалыташской  и Улутауской.
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Рис. 1. Схема геологической карты района работ по данным геологической карты масштаба 1:200000.


1. Кизильская свита, известняки. 2. Атлянская толща, алевролиты, песчаники, кремнисто-глинистые сланцы, известняки. 3. Зилаирская свита. Полимиктовые конгломераты, гравелиты, песчаники, алевролиты, кремнисто-глинистые сланцы, известковистые песчаники с остатками кораллов. 4.
Мукасовская свита. Кремни, кремнистые сланцы, иногда с прослоями песчаников и глинистых сланцев. 5.Улутауская свита. Андезибазальты, андезиты, дациты и плагиориолиты. 6.Карамалыташская свита. Лейкобазальты с пачками и прослоями яшм, туффитов и риодацитовых лав. 7.  Ирендыкская свита. Лавы, лавобрекчии и туфы базальтов и андезибазальтов, туфиты.  8. Тургоякская толща. Известняки с криноидеями и кораллами. 9. Силур нерасчлененный. Базальты, теригенно-кремнистые отложения.10. Поляковская толща. Диабазовые порфиры, диабазы, порфириты базальтового состава с пачками и линзами красных, серых, зеленых и черных кремней, реже алевролитов. 11. Куштумгинская свита. Сланцы глинисто-углистые, углисто-кремнистые, кварцитовые, амфиболовые, биотитовые. 12. Игишская толща. Кварциты. 13. Саитовская толща. Плагиосланцы, графитистые кварциты, кварцито-сланцы часто с фосфоритовыми стяжениями. 14. Уйташская свита. Кварциты слюдистые, сланцы слюдяно-кварцевые, конгломераты. 15. Уфалейская свита. Амфиболиты, амфиболовые гнейсы с прослойками биотитовых кварцитов, гранат-слюдяно-кварцевые сланцы и слюдистые кварциты. 16. Уреньгинская свита. Кварциты, слвнцы слюдяно-кварцевые, слюдисто-ставролитовые и слюдяно-гранатовые, филлиты с прослоями доломитовых, магнезитовых и кальцитовых мраморов. 17. Таганайская свита. Кварциты, сланцы мусковитовые с прослоями графитовых, гранатовых и ставролитовых сланцев. 18. Кыштымская толща. Амфиболиты, кварциты, плагиосланцы, гнейсы с прослоями графитистых кварцитов. 19. Еланчиковая толща. Плагиогнейсы лейкократовые, биотитовые, амфибол-биотитовые, реже гранат-биотитовые и силиманит-гранат-биотитовые. 20.  Ильменогорская толща. Амфиблиты,  реже гнейсы биотитовые, гранат-биотитовые, силиманит-гранат-биотитовые; кварцито-гнейсы, кварциты. 21. Вишневогорская толща. Кристаллические сланцы биотитовые, гранат-биотитовые,  кианит-гранат-биотитовые; кварцито-гнейсы с биотитом, гранатом, графитом; амфиболитами с гранатом и пироксеном, диопсид-скаполитовые. 22.
 Селянскинская толща. Плагиогнейсы биотитовые, гранат-биотитовые, силлиманит-гранат-биотитовые; кварцитогнейсы с графитом; амфиболиты. 23.
Граниты. 24. Гнейсо-граниты. 25. Миаскиты. 26. Сиениты. 27. Диориты. 28. Габбро.  29.Метагипербазиты. 30. Разрывные нарушения

       Карамалыташская и улутауская объединённые свиты (D2ks+D2-3ul) отнесены к позднему среднему девону. Они сложены мелкопорфировыми базальтами,гиалобазальтами и гиалокластитами, андезибазальтами, андезитами, дацитами, плагиориодацитами, плагиориолитами, их туфами, туффитами, туфопесчаниками. Также присутствуют кремнисто-глинистые и кремнистые сланцы, яшмы и известняки. 

1.3. Тектоника

Район включает Зону Главного Уральского глубинного разлома (рис. 1) , который представлен Таловским массивом, северное окончание Западномагнитогорской структурной зоны - прогиб, и западную часть Ильменогорско-Вишневогорского метаморфического комплекса.  К западу от ГУГР идет Западно-Уральская мегазона на широте п. Тыелга представленная Башкирским поднятием с Тараташским блоком.

Предположительно, что Таловский массив разбит на два тектонических совмещённых блока 1) западный, в состав которого входят дунит-гарцбургитовый комплекс (западная часть блока) и перекрывающий его верлит-клинопироксенитовый магматический (восточная часть) и 2)  восточный, представленный генетически родственным дунит-гарцбургитовым комплексом. Сочленение между ними проходит по Центральному разлому.
1.4. Магматизм

Вмещающие породы Таловского массива сложен несколькими комплексами описанными ниже от древних к более молодым.

         Сакмарский габбро-дунит-гарцбургитовый приурочен к среднему ордовику. Комплекс состоит из двух разностей пород: вторая (ν2O2s) сложена верлитами, клинопироксенитами, габбро; первая (υσ1O2s) состоит из дунитов, гарцбургитов, серпентинизированных и тальково-карбонатных, тальковых, встречаются листвениты.

         Таловский дунит-верлит-клинопироксенитовый комплекс датирован поздним ордовиком.

Представлен двумя фазами: породы второй фазы (ν2O3tl) габбро; породы первой фазы (υσ1O3tl)  -   клинопироксениты, верлиты, дуниты.

        Салаватский комплекс (δ1D2s) – средний девон. Комплекс представлен дайками плагиогранитов и диоритов. Присутствуют диориты, кварцевые диориты, пропиллиты.

        Тургоякско-сыростанский диорит-гранодиорит-гранитовый комплекс датированный ранним-средним карбонам. Состоит из двух фаз: первая (γδ1C1-2ts) состоит из гранодиоритов, кварцевых диоритов; вторая (γ2С1-2ts) сложена двуполевошпатовыми гранитами с преобладанием плагиоклаза, дайками гранитов, умеренно-щелочных гранитов, гранит-порфиров.       

В Западно-Магнитогорской зоне присутствуют два комплекса магматических  образований различных возрастов.

         Сакмарский габбро-дунит-гарцбургитовый приурочен к среднему ордовику. Комплекс состоит из двух разностей пород: вторая (ν2O2s) сложена верлитами, клинопироксенитами, габбро; первая (υσ1O2s) состоит из дунитов, гарцбургитов, серпентинизированных и тальково-карбонатных. 

          Салаватский диорит-плагиогранитовый комплекс (δ1D2s). Представлен малыми телами и дайками диоритов, кварцевых диоритов, также присутствуют пропиллиты. Породы датированы средним девоном.  

2. Методика проведенных работ и лабораторных исследований

Подготовка шлихов включает: отбор материала для дальнейших работ, домыв его до “черного шлиха”, разделение на две части (с целью создания дубликатов), взвешивание на технических весах с точностью до 0,1 грамма, рассев на ситах, магнитную и электромагнитную сепарацию. Вес общей пробы и пробы поступающей на анализ (после разделения), а также объем отбираемого материала приведен в таблице 1. 

Таблица 1.

Массы взятых проб, анализируемых проб и выход тяжелой фракции.

№ пробы
Общий вес пробы, г
Вес пробы на анализ, г
Выход тяжелой фракции, г/кг

Тл 04 / 11
9,5
4,4
1.48

Тл 04 / 12
23,9
13
1.20

Тл 04 / 13
16,8
16,2
0.84

Тл 04 / 14
60,1
27,3
2.01

Тл 04 / 15
30
13,4
1.50

Тл 04 / 16
16,3
9,6
0.82

Тл 04 / 17
21,3
10,8
1.07

Тл 04 / 18
15,6
6,4
0.78

Тл 04 / 19
0,6
0,25
0.03

Тл 04 / 20
2,1
1,1
0.11

Тл 04 / 21
69,4
32,8
3.47

Тл 04 / 22
96,7
47,7
4.84

Тл 04 / 23
88,8
44,8
0.44

Тл 04 / 24
15,8
7,4
0.79

Тл 04 / 25
25,8
12,3
1.29

Тл 04 / 26
20,1
8,4
1.01

Тл 04 / 27
21,1
10,3
2.06

Тл 04 / 28
31,2
24,4
2.56

Тл 04 / 29
106,1
49,9
5.31

Тл 04 / 30
97,1
44,5
4.86

2.1.  Отбор шлиховых проб и их предварительная обработка в полевых условиях

Отбор проб производился в верховьях реки Тыелга и ее притоках, в пределах выделенного для изучения участка. Большинство проб отобрана из р. Тыелга, которая размывает как гипербазиты Таловского массива, так и метаморфический комплекс - таганайскую и уренгинскую свиты. Четыре  пробы отобраны из ручьев примыкающих к главному руслу с севера, а четыре пробы из ручьев примыкающих к руслу с востока (выше по течению). Остальные пробы отбирались из аллювия верховьев речки Тыелги. Всего было отобрано 20 шлиховых проб. Для взятия проб выбирались места максимальной концентрации тяжелой фракции, такие как: изгиб речки, места наноса крупного материала, места выше притоков и т.п.

Отбор осуществлялся с помощью сита с отверстиями 4 мм, ведра, тазика и лопаты, непосредственно на речке. Сито ставилось на тазик, отбираемую породу насыпали в ведро (для измерения объема), а затем частями она высыпалась на сито и просеивалась, путем потряхивания и промывания водой. Материал крупностью более 4-х мм, остающийся на сите на анализ не брался, и за ненадобностью откидывался. Материал крупностью менее 4-х мм сохранялся для дальнейшей промывки. Объем исходной пробы около 20 л. Объем материала для дальнейшей промывки составлял около 8 л.  

Для промывки проб обычно используют старательские ковши и различные лотки. Ковш удобен для промывки в малой воде; в лотке легче получать шлих при большом зеркале воды.

Сам процесс промывки проводится в несколько стадий. Вначале пробу, залитую в ковше или лотке водой, тщательно перемешивают рукой или скребком для вмучивания глинистых или илистых частиц, затрудняющих промывку. Воду аккуратно сливают; процесс обесшламливания ведут до полного удаления ила или глины.

Стадия промывки начинается с энергичного встряхивания пробы в ковше или лотке – тяжелые частицы проседают на дно. Чем сильнее встряхивать пробу, тем больше шлиховых минералов погружается вниз. Верхние слои легких зерен смываются поступательно – возвратным движением ковша или лотка у поверхности воды. От качества встряхивания и скорости проседания тяжелых зерен зависят и скорость промывки, и полнота извлечения тяжелой фракции. Промывку завершают при появлении черной или цветной полоски – концентрата шлиховых минералов, которых высушивался и рассыпался по бумажным пакетам, пронумерованных должным образом.

2.2. Рассев на ситах

Рассев т. е. разделение пробы по крупности зерна, и  применяют в том случае, если материал не однороден по крупности. Более однородный по крупности материал, каким

являются продукты рассева, называемые классами, обеспечивает большую чистоту последующего фракционирования по магнитным свойствам и удельному весу. Кроме того, рассев облегчает определение количественных отношений между минералами и даёт характеристику минерала по крупности. Мною были использованы сита размерностью: 1мм,  0,45мм и  0,25 мм. В результате рассева получились классы: больше 1мм ( +1 ),  больше 0,45 мм, но меньше 1 мм (+ 0,45 ), больше 0,25 мм, но меньшее 0,45 мм ( + 0,25) и меньше 0,25 (< 0,25).

2.3. Магнитная сепарация

Следующая операция - магнитная сепарация постоянным магнитом. На простой магнит притягиваются  сильно магнитные минералы, в данном случае это магнетит, хромит,  Работа с таким магнитом весьма проста. Материал рассыпают на большом листе гладкой бумаги и разравнивают слоем 1-2 мм. Чем тоньше слой, тем меньше возможность загрязнения магнитной фракции немагнитными минералами. Над

этим слоем несколько раз проводят магнитом. Для быстрой очистки магнита от притянутых магнитных минералов на его полюсы предварительно надевают чехлы из папиросной бумаги или кальки. Обычно провести магнитом один раз недостаточно: пробу несколько раз смешивают и разравнивают в тонкий слой. Эту операцию повторяют, пока на магнит не перестанут притягиваться магнитные минералы. Если проба богата магнитными минералами, то вначале следует магнит держать над

слоем пробы на некотором расстоянии, чтобы не захватить посторонних минералов.

При последующих повторных операциях с магнитом уже можно касаться пробы. Наиболее быстро магнитная сепарация  осуществляется с помощью многополюсного постоянного магнита Сочнева. В результате сепарации простым магнитом получаются

магнитная фракция и немагнитный остаток, который в дальнейшем разделяется электромагнитом.

2.4. Электромагнитная сепарация.

Немагнитный остаток, полученный при оттягивании пробы постоянным магнитом, подвергают затем электромагнитной сепарации. На электромагнит притягиваются минералы с меньшей магнитной проницаемостью, чем магнетит и пирротин. При отсутствии электромагнита можно использовать магнит повышенной интенсивности Сочнева, в некоторой степени заменяющий электромагнит. 

Магнитная проницаемость минералов зависит главным образом от содержания в минерале железа. Реже и в меньшей степени она может быть связана с наличием некоторых других элементов. В сильно магнитную фракцию входят рудные

железосодержащие минералы: магнетит, ильменит, лимонит, хромит и некоторые другие. В электромагнитную фракцию обычно входят железосодержащие силикаты: амфиболы, пироксены, гранаты и эпидот. 

2.5.  Минералогический анализ

После разделения шлиха на фракции, последние подвергают минералогическому анализу, который состоит в просмотре их под бинокуляром. Шлиховой материал обычно представлен мелкими минеральными частицами, трудно определимыми

невооруженным глазом. Поэтому при исследовании шлихов необходимо применение бинокуляра с большими увеличениями. Следует отметить также, что под бинокуляром возможно исследовать лишь материал, крупностью не меньше 0,01 мм, так как минеральные частицы меньшего размера трудно извлекать в виде отдельных зерен для определения физических свойств и оптической и химической проверки минералов.

Под бинокуляром минералы определяют по внешнему виду, физическим и химическим свойствам: форме зерен, габитусу кристаллов, характеру кристаллических граней, осколков, излома, спаянности, штриховке, прозрачности, блеску, цвету, твердости и

растворимости в кислотах. Просмотр под бинокуляром проводят при электрическом свете. При отсутствии электричества можно работать при дневном свете в хорошо освещенном солнцем помещении. При наблюдениях употребляют бесцветные или белые плоские стекла размером 9 на 12см.  Стекло помещают под объективом бинокуляра на столике.  Высота подставки зависит от фокусного расстояния объектива. Исследуемый материал высыпают на стекло в виде вытянутой полоски и перебирают иглой или тонким лезвием бритвы. По мере просмотра материала стекло постепенно передвигают по направлению полоски. Зерна, не поддающиеся определению по

внешнему виду или нуждающиеся в проверке, извлекают и переносят на предметное стекло размером 2 на 4 см при помощи слегка увлажненной иглы или пинцета с тонкими концами для определения или проверки оптическими и химическими методами. При определении минералов под бинокуляром большое значение имеет форма зерен.  По характеру поверхности граней различают кристаллы гладкие, ямчатые,  штрихованные и ступенчатые. По габитусу различают кристаллы призматические, столбчатые, таблитчатые, дощатые, пластинчатые и изометричные. При просмотре шлихов важно учитывать степень окатанности зерен. В этом отношении можно грубо различать слабо окатанные, средне окатанные и сильно окатанные зерна. В слабо окатанных зернах немного сглажены неровности излома или, при  сохранившихся кристаллах, частично сглажены ребра и вершины. В средне окатанных зернах исчезают выступы неровностей излома и остаются небольшие углубления, в кристаллах исчезают полностью ребра и вершины, но формы граней еще не нарушены. Поверхность в сильно окатанных зернах совершенно гладкая: здесь отсутствуют и выступы и углубления. В сильно окатанных кристаллах полностью исчезают грани, и минералы призматического облика принимают яйцевидную удлиненную форму, а минералы изометричного габитуса - округлую. Наличие спайности у минералов устанавливают под  бинокуляром по пластинчатой форме осколков и ступенчатым сколам на таблитчатых пластинках. Прозрачность минерала устанавливают в ненарушенных зернах по их просвечиванию или по характеру порошка. У прозрачных минералов порошок обычно белый или светлоокрашенный в различные оттенки, которые зависят от густоты и характера окраски минерала. Следует учитывать также, что темноокрашенные прозрачные минералы в крупных зернах не всегда просвечивают, а раздробленные в порошок не так сильно окрашены и просвечивают лучше. Электромагнитная фракция содержит как прозрачные, так и непрозрачные минералы. Магнитная фракция представлена исключительно непрозрачными рудными минералами. Блеск в мелких зернах также лучше наблюдать под бинокуляром. По этому признаку различают минералы с металлическим, полуметаллическим или металловидным, алмазным, жирным, смолистым и стеклянным блеском. Минералы магнитной фракции имеют металлический блеск. В электромагнитную и тяжелую неэлектромагнитную фракции входят минералы с металлическим, стеклянным, алмазным блеском и др. Минералы легкой фракции обладают преимущественно стеклянным или перламутровым блеском. При определении цвета минерала различают окраску, свойственную самому минералу, и окраску, связанную с загрязнением, т.е. окраску налетов и пленок, например, пленок гидроокислов железа и марганца. Твердость определяют для мелких минеральных зерен, прочерчивая зернами по стеклянной пластинке или по пластинкам минералов набора по шкале Мооса. Обычно для этой цели пользуются предметным стеклом, на которое помещают испытуемое зерно. Твердость определяют также, раздавливая минеральные зерна на предметном стекле стеклянной палочкой или плоской частью пинцета. 

Для минералов диагностика которых оптическими методами вызывала сомнение, а также для контроля и подтверждения оптического определения проводилась диагностика рентгеновским методом.

 0,4тривались отдельно магнитныдельно магнитныя и немагнитная фракции.аморфический комплекс (таганайской свиты). 












2.6.  Методика рентгеновских исследований

Рентгеноструктурный анализ проводился методом порошка на приборах ДРОН-2,0 и УРС-2,0, железное излучение, без фильтра. Систематические ошибки в измерении межплоскостных расстояний были исключены с помощью введения внутреннего эталона (металлического кремния). Были рассчитаны значения параметров элементарных ячеек (a,b,c) методом наименьших квадратов с использованием всех отражений. 

3. Минералогическая характеристика проб

3.1. Минералогия шлихов отобранных из водотоков размывающих гипербазит-базитовые комплексы северной части участка и метаморфические комплексы

В эту группу входят пробы с номерами 11, 21 и 22, а так же проба номер 28. Первые три пробы кроме пород Таловского комплекса, вероятно размывают породы поляковской толщи и Уреньгинской свиты. Этим можно объяснить наличие в них минералов характерных для метаморфических комплексов, таких как : силлиманит, ставролит, турмалин и др.. Так же отличительной чертой этих проб является рыхлый беловатый налет на зернах минералов или в виде отдельных сгустков. В общем, пробы 

отличаются повышенным содержанием магнетита, хромита и амфибола (см. приложение 2, 3, 4, 5), что характерно для пород дунит – гарцбургитового комплекса и габброидов.  Зерна пирита, роговой обманки, диопсида, магнетита частично гранатов претерпели небольшой перенос, так как они имеют слабую окатанность, а их миграционная способность низкая (см. таблицу 2). В пробе № 22 в количестве нескольких знаков был найден изумрудно- 

Таблица 2. 

Относительная миграционная способность некоторых минералов.

Очень низкая
Низкая 
Средняя 
Высокая 

Халькопирит

Сфалерит

Арсенопирит

Киноварь

Вольфрамит

Шеелит

Барит

Сидерит

Золото рудное

Платина

Касситерит

Пирит 
Оливин

Колумбит

Авгит

Диопсид

Рог. Обманка

Актинолит

Ортит

Андрадит

Гроссуляр

Флюорит

Магнетит

Золото косовое
Апатит

Ставролит

Альмандин

Пироп

Клиноцоизит

Эпидот

Лимонит

Ильменит

Гематит

Хромит

Сфен 
Рутил

Топаз

Кианит

Силлиманит

Лейкоксен

Анатаз

Шпинель

Турмалин

Монацит

Циркон

Корунд

Алмаз

зеленый минерал, который отдан на микрозондовый анализ (к настоящему времени данные не готовы). Прозрачный, спайности нет, излом раковистый. Слабо окатан. Твердость 7 или чуть меньше. Вероятно это гранат ряда уваровит.

Минералы этих проб это:

Магнетит.  Зерна неправильной формы, также окатанные, слабо окатанные пластинки. Часто сохраняется в виде октаэдров. Иногда поверхность покрыта бурым налетом лимонита. Цвет черный. Блеск металлический. Твердость около 6 (по шкале Мооса). Сильные магнитные свойства.

Хромит. Октаэдры с углублениями и пустотами на гранях. Средней окатанности, иногда сильно окатаны (до неправильной сферы).  Зерна неправильной формы. Блеск полуметаллический. Цвет черный, буровато-черный.

Роговая обманка. Удлиненные обломки кристаллов. Кристаллы с совершенной спайностью по удлинению встречаются редко. Окатанные зерна неправильной формы. Цвет темнозеленый. Блеск стеклянный. Беловатый налет.

Диопсид. Короткопризматические кристаллы с плохо заметной спайностью. Обломки, окатанные зерна неправильной формы. Цвет светлозеленый. Блеск жирноватый, слабый стеклянный.

Тремолит. Удлиненные кристаллы с ясно выраженной спайностью по удлинению. Иногда неправильные окатанные зерна. Блеск стеклянный, матовый. Цвет зеленоватый,  бесцветный.
Гранаты. Неправильные зерна с раковистым изломом. Редко сохраняется кристаллическая форма (ромбододекаэдры). Слабо окатанные или окатанные  зерна и обломки кристаллов. Блеск стеклянный. Высокий показатель преломления. Изотропены. Твердость 7-7,5.

Ставролит. Округлые, полуокатанные зерна или призматические кристаллы. Поверхность изъеденная, неровная. Прозрачен. Цвет коричневый. Включения темного минерала (слюды?). Блеск  жирный. Иногда встречаются крестовидные двойники. Твердость 7.

Силлиманит. Призматические, удлиненные кристаллы, иногда волокнистые пластинки. Слабой и средней окатанности. Блеск стеклянный. Бесцветный, иногда с буроватым налетом. Твердость около 7, иногда ниже.

Рутил. Единичные зерна тетрагонально-призматического габитуса, иногда сильно окатанные, до овальной формы. Цвет красно-бурый, блеск стеклянный.

Кварц. Присутствует в виде зерен неправильной формы. Иногда слабо окатан. Излом раковистый. Блеск стеклянный. Бесцветный. 

Сфен. Неправильные окатанные или остроугольные зерна. Часто кристаллы имеют форму конверта. Блеск стеклянный сильный, алмазный. Цвет желтый. Высокий показатель преломления. Твердость 5-6.

Пш. Присутствует в виде окатанных зернах неправильной формы. Бесцветный, белый. Блеск стеклянный. Иногда в сростках с магнетитом и др. минералами. Твердость 5-6.

Турмалин. Удлиненные кристаллы, иногда с выраженной тригональной призмой. На гранях нередко вертикальная штриховка. Некоторые кристаллы в поперечном сечении имеют форму сферического треугольника.  Цвет коричневато-желтый, черный. Блеск стеклянный. Прозрачный, иногда непрозрачен. Твердость чуть больше 7.

Лимонит. Псевдоморфозы по пириту и магнетиту. Цвет бурый, охристо-желтый. Блеск отсутствует, либо слабый матовый. 

По пириту: кубы, иногда неправильные зерна. В более свежих кристаллах видна штриховка на гранях. Обычно окатан.

По магнетиту: октаэдры, неправильные зерна. Слабо окатан.

3.2. Минералогия проб отобранных из водотоков размывающих гипербазит-базитовые комплексы южной части участка.

Эта группа включает пробы с номерами  18, 27, 29 и 30. В этих пробах так же отмечено повешенное содержание магнетита, хромита, амфибола, псевдоморфоз лимонита по пириту (см. приложение 2, 3, 4, 5). В пробах  27, 29, 30 встречается оливин, а в пробах 18 и 27 наблюдались – силлиманит, ставролит и турмалин. Эта нехарактерность может указывать на ледниковые отложения в более низких частях рельефа. 

Минералы этих проб это:

Магнетит.  Зерна неправильной формы, также окатанные, слабо окатанные пластинки.  Часто сохраняется в виде октаэдров. Иногда поверхность покрыта бурым налетом лимонита. Цвет черный. Блеск металлический. Твердость около 6 (по шкале Мооса). Сильные магнитные свойства.

Хромит. Октаэдры с углублениями и пустотами на гранях. Слабо или средне окатаны. Блеск металлический, полуметаллический. Цвет черный, буровато-черный. Твердость около 5. Слабомагнитен.

Роговая обманка. Удлиненные обломки кристаллов. Кристаллы с совершенной спайностью по удлинению встречаются редко. Окатанные зерна неправильной формы. Цвет темнозеленый. Блеск стеклянный. Беловатый налет. Электоромагнитна.

Диопсид. Короткопризматические кристаллы с плохо заметной спайностью. Обломки, окатанные зерна неправильной формы. Цвет светлозеленый. Блеск жирноватый, слабый стеклянный.

Гранаты. Неправильные зерна с раковистым изломом. Редко сохраняется кристаллическая форма (ромбододекаэдры). Слабо окатанные или окатанные  зерна и обломки кристаллов. Блеск стеклянный. Высокий показатель преломления. Изотропены. Твердость 7-7,5. электромагнитны

Ставролит. Округлые, полуокатанные зерна или призматические кристаллы. Поверхность изъеденная, неровная. Прозрачен. Цвет коричневый. Включения темного минерала (слюды?). Блеск  жирный. Иногда встречаются крестовидные двойники. Твердость 7.

Силлиманит. Призматические, удлиненные кристаллы, иногда волокнистые пластинки. Средней окатанности. Блеск стеклянный. Бесцветный, иногда с буроватым налетом. Твердость около 7, иногда ниже.

Кварц. Присутствует в виде зерен неправильной формы. Иногда слабо окатан. Излом раковистый. Блеск стеклянный. Бесцветный. 

Сфен. Неправильные окатанные или остроугольные зерна. Часто кристаллы имеют форму конверта. Блеск стеклянный сильный, алмазный. Цвет желтый. Высокий показатель преломления. Твердость 5-6.

Турмалин. Удлиненные кристаллы, иногда с выраженной тригональной призмой. На гранях нередко вертикальная штриховка. Некоторые кристаллы в поперечном сечении имеют форму сферического треугольника.  Цвет коричневато-желтый, черный. Блеск стеклянный. Прозрачный, иногда непрозрачен. Твердость чуть больше 7.

Эпидот. В виде неправильных угловатых зерен, иногда окатан. Блеск стеклянный. Цвет зеленоватый до синевато-зеленого.

Лимонит. Псевдоморфозы по пириту. Цвет бурый, охристо-желтый. Блеск отсутствует, либо слабый матовый. Кубы, иногда неправильные зерна. В более свежих кристаллах видна штриховка на гранях. Обычно средней окатанности. Частично магнитен.

Оливин. Полуугловатые, призматические или окатанные зерна. Часто неправильной формы, в следствии разрушения. Вероятно замещен серпентином. Магнитен ( электоромагнитен).

3.3. Минералогия проб отобранных из водотоков размывающих как гипербазиты так и метаморфические породы таганайской свиты.

В третью группу вошли все пробы, отобранные из аллювиальных отложений русла реки (№№ 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 23, 24, 25, 26). В них представлено все выявленное разнообразие минералов ( см. п 3.1 и п 3.2), так как в них содержатся продукты размыва, как гипербазитов, так и пород метаморфического комплекса. В низ по течению увеличивается степень окатанности, хотя встречаются неокатанные (слабоокатанные) зерна, попавшие, вероятно, с крутых склонов массива. 

Выводы.

В общем минералогический и количественный анализ проб не дал, каких либо ярко выраженных аномалий. Отмечено, что пробы из примыкающих ручьев, которые размывают  гипербазитовые тела и вероятно претерпели  небольшой перенос, имеют повешенное содержание магнетита, амфибола, пироксена и хромита. В этих же пробах встречается оливин и псевдоморфозы лимонита по пириту, частично замещенный лимонитом. Интересно, что в пробы 27 и 18 входят некоторые метаморфические минералы (ставролит, силлиманит и др.). Предположительно, они попали  сюда в следствии развитой речной системы в прошлом (интенсивный размыв метаморфического комплекса), либо в результате ледниковых отложений. Для дальнейшего изучения этого вопроса и построения объективного вывода необходимо изучение протолочек пород из верлитов, гарцбургитов, пироксенитов, определение состава граната и сингенетического пироксена, что может дать РТ условия формирования комплекса.

Минералы платиновой группы в шлихах не были выявлены, возможно, из-за слишком мелких размеров зерен. Для оценки платиноносности Таловского массива. Объём работ был явно недостаточен.
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