2. Методика работ

2.1. Способ отбора проб

Опробование скважин производилось интервалами 0.4 м. На поисковых линиях (шаг между ними 800 м, участками со сгущением), в скважинах, пробуренных через 40 м (рис. 5, графическое приложение 1), опробовалась вся толща рыхлых отложений, за исключением верхних горизонтов, представленных торфоподобным материалом и илисто-песчаными (песчано-суглинистыми) отложениями. 
Отбор проб проводился с использованием поршневой желонки ЖМП-150. Желонение считалось оконченным, когда желонка поднималась пустой. Выжелоненный материал, через разгрузочное устройство поступал в тарированную емкость (1/3 бочки). Пробой являлся весь материал с интервала опробования. Проба транспортировалась в специально оборудованное, обогреваемое помещение, где под наблюдением геолога (техника-геолога) проба доводилась до объёма исследований в минералогической лаборатории, которые непосредственно были проведены автором диплома во время прохождения преддипломной практики. 
[image: D:\Учёба\Диплом\карта фактов прав.png]
Рис. 5. Схема расположения скважин. Легенду см. на следующей странице.
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Рис. 5 (окончание). Легенда к схеме расположения скважин

2.2. Лабораторные работы в минералогической лаборатории, г.Хабаровск

Схема обработки пробы представлена на рисунке 6.
1. Шлихи геологических проб подвергались обработке в минералогической лаборатории. При обработке проб магнитная сепарация из состава операций была исключена ввиду того, что значительная часть "шлиховой платины" обладает магнитной восприимчивостью. Минералоги анализируют скважины по мере их поступления, записывая в регистрационный журнал. Пробы взвешивают на аптекарских весах с точностью до 0,1 г, округляя полученные значения до целого числа. Вес записывают на пакеты со шлихом. Средний вес пробы составлил 5г.
2. В отдельной комнате имеется вся необходимая для промывания инвентаризация – вытяжной шкаф, фарфоровые чашки, тяжелая жидкость, спирт, колбы, воронки, электрическая плита. В фарфоровые чашки, соответствующие весу шлиха, насыпают пробу, в нее наливают бромоформ – CHBr3 (трибромметан) с плотностью 2.9 г/см³. Тщательно перемешивают, промывают небольшими порциями с целью удаления лёгких минералов и повышения концентрации ценных компонентов (рис. 7). Оставляют необходимое количество контролируемого концентрата, бромоформ сливают через фильтр. После того, как весь бромоформ стечет, шлих нейтрализуют 2 раза спиртом. Промытые фракции высушивают на электрической плите. При работе с бромоформом необходимо помнить, что он очень сильно испаряется т взрывоопасен – колбы следует закрывать пробками. После того, как пробы высохли, хвосты всыпают обратно в свои пакетики, а концентрат - в чистые, меньшие по размеру. Бромоформ восстанавливают для дальнейшего использования. Для этого смесь спирта и бромоформа взбалтывают 5 – 6 объемами воды и полученную молочно – белую эмульсию оставляют на несколько часов в покое. Спирт смешивается с водой, а тяжелый бромоформ опускается на дно и отделяется при помощи делительной воронки. На отмывку 30 проб тратилось в среднем 150 мл бромоформа и 250 мл спирта.
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3. Изучение шлиха и выделение зерен платины и золота осуществлялось при помощи микроскопа бинокулярного стереоскопического МБС – 12, предназначенного для наблюдения прямого объемного изображения предметов в отраженном или проходящем свете при естественном или искусственном освещении. Под бинокуляром с помощью медной или латунной иглы отбирались зерна минералов благородных металлов (платина отдельно, золото отдельно) в чистые пакеты (рис. 8). Концентрат, из которого извлекли металл, всыпают обратно в хвосты. Магнитная сепарация запрещена, так как платина содержит примесь железа.
	[image: D:\Фотки\Хабаровск\IMG_0135.JPG]
	[image: D:\Фотки\Хабаровск\DSCN6542.JPG]

	Рис.7. Промывка шлиха в бромоформе. 
	Рис. 8. Платина (два из зерен в рубашке гидроксидов железа) и золото в шлихе (увел. 2×20)



4. Взвешивание проводилось на микроаналитических весах "Sartorius" чувствительностью 0.001 мг, при необходимом пределе точности взвешивания 0.01 мг. На весах имеется специальная чашечка, на которую всыпается отобранная платина или золото и производится взвешивание. Вес металла записывается на пакет. Дополнительно найденные платина и золото добавляются к основному металлу скважины и помещаются в сейф.
5. Концентрат следует пересматривать тщательно несколько раз, поскольку платина мелкая и, обладая магнитными свойствами, прилипает к другим минералам. После просмотра скважины, состоящей из 30 – 35 проб, 4 из которых являются контрольными (К сепаратора, К хвостовой фракции -8+3мм, К хвостовой фракции RP-4, К лотка). С целью обеспечения надлежащего качества и исключения случайных погрешностей около 10 % проб подвергались повторному контрольному пересмотру другим минералогом. Обычно это пробы, вызывающие сомнение и требующие дополнительного просмотра. Соответственно, они промываются и анализируются еще раз. Допустимым является, если в контролируемой пробе найдено до 0,3 мг платины или золота. Если это значение больше, чем 0,3 мг – вся скважина должна быть отмыта и просмотрена заново.
6. Каждая просмотренная скважина заносится в ведомость, где записывают полученные результаты – вес пробы, интервал опробования, вес металла в одной пробе и общий вес металла по скважине. Норма анализируемых проб на 8-ми часовой рабочий день составляла 110г.
Всего за время работы автором диплома было просмотрено - 51 скважина по 14 линиям; 6579г пробы, (максимальный вес 1 пробы – 20г, минимальный – 0,1г); отобрано 40,8мг золота и 2244,15мг платины (максимальное содержание Pt в 1 пробе – 207,05мг, минимальное – 0,01мг; максимальное содержание Au в одной пробе – 7,69мг, минимальное - нв). 

2.3 Лабораторные работы в Институте минералогии, г.Миасс

Для исследования была использована 21 шлиховая проба из скважин, пробуренных в отложениях р.Уоргалан (нижняя часть Кондерского россыпного месторождения) – линия 28 скважина 66 (11 проб с глубины 1,6-6,0 м) и линия 34 скважина 64 (10 проб с глубины 2,0-6,0 м) (см. рис. 5). 
Для минералогического анализа тяжелый концентрат был разделен на фракции по магнитности магнитом Сочнева. Каждая проба была разделена магнитную, электромагнитную и немагнитную фракции. Каждая фракция была взвешена и изучена под бинокуляром Stemi 2000-C с цифровой камерой. 
Диагностика минералов проводилась по формам выделений, цвету, твердости, блеску, спайности и, в случае необходимости, использовались простейшие химические реакции. Количественный подсчет минералов во фракциях был произведен статистическим методом. Минералогический анализ проб и весовые характеристики приведены в главе 3. 
В случае возникающих затруднений с визуальной диагностикой минералов в шлихе, проводился иммерсионный анализ с применением иммерсионного набора с показателями преломления от 1,408 до 1,780. Исследуемые мелкие зерна помещались между предметным и покровным стеклами в нанесенные на стекло капли жидкостей с известными показателями преломления. Наблюдая подготовленный препарат в микроскоп, подбирают жидкость, близкую по показателю преломления к данному веществу. Для этого исследуемое зерно наблюдают последовательно в ряде жидкостей, в каждой из которых при помощи полоски Бекке определяют – больше или меньше показатель преломления вещества, чем данной жидкости, а также наличия и направления спайности и величины двупреломления (Татарский, 1965). Метод использовался для проверки диагностики минералов.
Зерно, предположительно, оливина было проанализировано при помощи рентгеноструктурного метода на рентгеновском дифрактометре Shimadzu XRD-6000, Cu-Kα – излучение с монохроматором. Для анализа микроколичества использовалась подложка из бездифракционного кремния.
Для анализа шлифов (7 шт.), аншлифов (6 шт.) и проведения иммерсионных исследований применялся микроскоп AxioScope A.1 с цифровой приставкой, при помощи которой были получены фотографии шлифов и аншлифов. 
Во время лабораторных работ в г. Хабаровске, были отобраны отдельно зерна платины из шлиховых проб линий 28 и 201, всего 49 зерен. Все зерна были приклеены на скотч, задокументированы и из них сделаны два полированных брикета (более мелкие в одном, крупные – в другом) (рис.9, 10). Эти образцы были проанализированы с использованием оптического микроскопа и сканирующего электронного микроскопа Vega3 Tescan с энергодисперсионной приставкой (аналитик И.А. Блинов).
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	Рис. 9. Зерна платины: I ряд – л 201 с 118 пр. 24, II – л 201 с 118 пр.25, III – л 201 с 126 пр. 47, IV – л 201 с 126 пр.48, V – л 28 с 64 пр.39, VI – л 28 с 66 пр.31. 
Фото СЭМ Vega3 Tescan.
	Рис. 10. Зерна платины: 1,2 – л 201 с 118 пр.24, 3,4 – л 201 с 118 пр.25, 5 – л 201 с 126 пр.47, 6,7 – л 28 с 64 пр.39, 8,9 – л 28 с 66 пр.31. 
[bookmark: _GoBack]Фото СЭМ Vega3 Tescan.
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