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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Описание шлифов

ШЛИФ 129009. Амфиболит
Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: актинолит 70, плагиоклаз (15), кварц (7), калиевый полевой шпат (5), слюда. Вторичные: хлорит, цоизит, серицит. Акцессорные: сфен (3).

Текстура: сланцеватая и свилевая 

Структура: нематогранобластовая, неравнозернистая

Структура основной ткани: нематгранобластовая

Актинолит образует призматические кристаллы в значительной степени деформированы, что привело к нарушению их целостности. Выделения актинолита приобрели изогнутые очертания, напоминающие следы течения. Угол погасания около 11 - 13˚.  Актинолит замещается светло зеленым хлоритом, который характеризуется более низким рельефом и прямым погасанием. По породе распределен неравномерно. Образует оторочки, пятнообразные, клиновидные, волокнистые выделения. Хлорит, представленный клинохлором, характеризуется серыми цветами интерференции. Актинолит вместе с кварцем и плагиоклазом образуют кашеобразную массу из мелких изометричных и вытянутых в одном направлении зерен. 

Кварц и плагиоклаз помимо кашеобразной массы образуют отдельные выделения. Плагиоклаз представлен двумя генерациями. Первая генерация представлена битовнитом с углом погасания полисинтетических двойников 38 – 40˚. В значительной степени замещен смесью серицита и цоизита. Плагиоклаз второй генерации образует призматические и таблитчатые выделения. Характерно полисинтетическое двойникование по альбитовому закону (угол погасания 8 – 9˚, что соответствует кислому альбиту). 
Кварц представлен в виде изометричных выделений, максимальный размер которых составляет 0,2 мм. Образует мелкие включения в актинолите. 

КПШ (ортоклаз) встречается редко в виде зерен с неровными очертаниями. Микроклиновая решетка отсутствует. Образование ортоклаза связано с метасоматическим процессом (привносом калия).

Сфен преимущественно встречается в виде цепочек либо вытянутых в одном направлении зерен. Реже в виде мелких отдельных округлых зерен. Обладает высоким рельефом, бурым цветом и высокими цветами интерференции. 
Цоизит  образует отдельные мелкие зерна с выраженным рельефом. Низкие цвета интерференции.

В породе присутствует светлая слабо зеленоватая слюда. Высокие цвета интерференции. 

ШЛИФ 129010. Амфибол-цоизитовый гнейс
Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: амфибол (роговая обманка, актинолит-тремолит) 60, цоизит (клиноцоизит, эпидот) 15, кварц 10, плагиоклаз 10. Вторичные: актинолит, хлорит, кальцит. Акцессорные: сфен 5.
Текстура: гнейсовидная
Структура: порфиробластовая, среднезернистая
Структура основной ткани: нематогранобластовая

Первичная роговая обманка образует призматические, таблитчатые и изометричные кристаллы, средний размер которых составляет 0,7 – 1 мм, до 2 – 2,5 мм.  Плеохроирует по следующей схеме Np>Nm> Ng (зеленый со слабым синеватым оттенком > зеленовато желтый > соломенно-желтый). Угол погасания составляет 20 – 27˚. Высокие цвета интерференции. Спайность четко проявлена. В минерале развита система трещин, которые частично заполнены смесью таких минералов, как сфен (слабо буроватые зерна с размытыми границами и хорошо выраженным рельефом) и хлорит (зерна бледно зеленого цвета; в скрещенных николях темно серый; встречается также в промежутках между зернами). В большинстве случаев выделения обладают изогнутыми очертаниями, что указывает на проявления давления. Проявлено замещение роговой обманки хлоритом. Хлорит образует оторочки, пятнообразные выделения, иногда полностью замещают зерно амфибола.  
По первичной роговой обманке развивается вторичный амфибол – актинолит. В скрещенных николях одно зерно состоит из секторов, которые характеризуются различным погасанием и цветами интерференции. Актинолиту присуще более низкие цвета интерференции по сравнению с роговой обманкой. При замещении актинолитом за счет освободившегося железа образуются мелкие скопления зерен цоизита, присутствующего в виде «грязи» в кристаллах роговой обманки. Также амфибол ряда актинолит – тремолит образует игольчатые слабо зеленые выделения. Угол погасания 10 - 13˚.

Плагиоклаз образует отдельные зерна с мелкими включениями других минералов. Образует полисинтетические двойники с углом погасания около 10˚, что соответствует альбиту. 
Кварц представлен скоплениями мелких субизометричных зерен, а также более крупными изолированными выделениями. Бесцветен.

 В составе основной ткани широко распространены цоизит, клиноцоизит и эпидот, размер зерен которых в отдельных случаях превышает 0,1 мм. Цоизит и клиноцоизит встречается в виде бесцветных округлых зерен и скоплений с хорошо выраженным рельефом. Отмечается незначительный плеохроизм. В скрещенных николях обладает низкими цветами интерференции (оттенки синего). Цоизит отличается прямым погасанием.

Эпидот также образует бесцветные округлые зерна с высоким рельефом. Эпидот отличается высокими цветами интерференции.     

В незначительном количестве по породе развивается мелкозернистый кальцит.
ШЛИФ 129011. Амфибол-цоизитовый гнейс
Минеральный состав породы в масс.%. Главные минералы: амфибол 65, цоизит (эпидот) 15, кварц 5, плагиоклаз 10. Вторичные: цоизит, хлорит, кальцит. Акцессорные: сфен 5.

Текстура: гнейсовидная
Структура: порфиробластовая, среднезернистая
Структура основной ткани: нематогранобластовая

Призматические кристаллы роговой обманки подвержены значительной деформации. Размер выделений 0,7 – 1,8 мм. В большом количестве развиваются трещины. Присутствуют следы дробления. Плеохроирует по следующей схеме Np>Nm> Ng (зеленый со слабым синеватым оттенком > зеленовато желтый > соломенно-желтый). Угол погасания 17 – 23˚. Вторичные изменения представлены развитием хлорита в виде пятен, оторочек, клиновидных образований. Во включениях присутствует сфен.
Основная ткань сложена мелкими зернами кварца, цоизита, клиноцоизита, кальцита, роговой обманки, плагиоклаза. Перечисленные минералы также образую более крупные выделения, размер которых достигает 0,7 – 0,8 мм. 

Цоизит в основном образует округлые и призматические выделения с высоким рельефом. В скрещенных николях проявлена аномальная интерференционная окраска (синие тона, поднимающиеся до серовато бурых). 

Клиноцоизит отличается косым углом погасания (около 20˚), более высокими цветами интерференции (желтовато синие). Преобладающая форма выделения – призмы. 

Третьим минералом в этой пространственно связанной группе является эпидот. Минерал встречается в виде изометричных зерен с высоким рельефом. Бесцветен. Характеризуется высокими цветами интерференции.

Кальцит образует изометричные зерна с четко выраженным рельефом и спайностью. Размер выделений от 0,0n до 0,5 мм. В скрещенных николях перламутровый. Местами развивается по трещинам вместе с цоизитом.

Плагиоклаз образует бесцветные таблитчатые выделения. Представлен альбитом-олигоклазом, т. к. угол погасания полисинтетических двойников составляет 8 – 12˚. Местами наблюдается замещение цоизитом и кальцитом.
Зерна сфена характеризуются буроватым цветом и шагреневой поверхностью. Зерна имеют изометричную либо вытянутую форму. 

Породу рассекают трещины, заполненные кальцитом, цоизитом, эпидотом, кварцем. мощность которых 0,8 – 1 мм. 

ШЛИФ 129012. Амфиболит
Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: роговая обманка 75, кварц 15, плагиоклаз 3, мусковит 2. Вторичные: хлорит, биотит, цоизит. Акцессорные: магнетит, рутил.

Текстура: гнейсовидная
Структура: порфиробластовая, крупнозернистая
Структура основной ткани: нематогранобластовая

Амфибол, представленный роговой обманкой, в значительной степени раздроблен и покрыт густой сетью трещин. Размер выделений изменяется от 2 – 2,1 мм до 0,0n мм. Густо окрашен с резко выраженным плеохроизмом по следующей схеме Np > Nm > Ng (зеленый со слабым синеватым оттенком > зеленовато желтый > соломенно-желтый). Угол с Ng составляет 17 – 22˚. Цвета интерференции изменяются от зеленоватых до синих, желтых, фиолетовых. Отмечены включения кварца и магнетита. Местами наблюдается замещение биотитом, хлоритом, цоизитом.
Кварц встречается в виде бесцветных зерен различной формы от округлой до угловатой с изгибами и неровными краями. Размер выделений не более 0,1 мм.
Плагиоклаз встречается крайне редко в виде изометричных и угловатых зерен. Образует полисинтетические двойники с углом погасания около 8˚, что соответствует альбиту. 

Мусковит представлен единичными бесцветными пластинчатыми выделениями, размером 0,05 мм. Характерны высокие цвета интерференции.

 Редкие зерна эпидота характеризуются округлой формой и высоким рельефом. Бесцветен. Присущи высокие цвета интерференции.

Акцессорные минерала представлены рутилом и магнетитом. Мелкие зерна рутила характеризуются ярко красной окраской, которая не изменяется в скрещенных николях.  Магнетит образует скелетные, игольчатые и изометричные кристаллы, скопления, изометричные зерна, а также присутствует в виде пылевидной вкрапленности. 

ШЛИФ 129013  Кварцитовый сланец

Минеральный состав породы в мас.%. Главные: кварц, актинолит-тремолит. Акцессорные: сфен, гематит
Текстура: сланцеватая

Структура: гранодластовая, тонкозернистая
Большая часть породы (около 90%) сложена кварцем. Кварц образует бесцветные зерна с четкими угловатыми контурами. Характерно волнистое погасание и включения твердой фазы. 

В трещинах между зернами кварца происходит образование амфибола ряда актинолит – тремолит. Амфибол образует удлиненно призматические до игольчатых выделения, а также вместе с мелкими зернами кварца и гематита кашеобразную массу. 

Сфен также присутствует в трещинах. Характеризуется бурым цветом и высоким рельефом. 

ШЛИФ 129014  Полосчатый хлорит-кварц-биотитовый сланец
Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: хлорит 40, кварц 30, биотит 15, плагиоклаз 5. Вторичные: серицит, цоизит, эпидот. Акцессорные: ильменит.

Текстура: сланцевато-полосчатая

Структура: порфиробластовая, мелкозернистая
Структура основной ткани: гетеробластовая

Хлорит образует призматические, игольчатые и изометричные формы выделения. Размер выделений изменяется от 0,0n мм до 1,5 – 2 мм.  В крупных призматических выделениях наблюдается спайность.. Плеохроизм осуществляется по следующей схеме  зеленый  > бледно зеленый > почти бесцветный со слабым зеленоватым оттенком. Низкие цвета интерференции (буровато синие тона). Прямой угол угасания. В зернах хлорита встречаются мелкие включения кварца. 

Тремолит образует бесцветные игольчатые выделения в кварце с углом с Ng 12-15˚.
Биотит встречается в виде идиобластических кристаллов таблитчатой формы с четкими угловатыми границами и четко проявленной спайностью в виде параллельных линий. Образует двойники. Наблюдается выраженным плеохроизмом по схеме Ng >Nm> Np (бурый > слабо буроватый> соломенно-желтый). Наблюдается прорастание биотита и хлорита. А также индукционные поверхности в виде ступенчатой границе между данными минералами. Наблюдаются включения кварца и ильменита. 

Плагиоклаз представлен олигоклазом, т. к. угол погасания полисинтетических двойников составляет 17˚. Образует бесцветные зерна, размером 0,n мм. В большинстве случаев границы зерен неровные. 
Кварц образует бесцветные зерна, размером от 1 – 1,2 мм до тонкой кашеобразной массы. Границы зерен четкие угловатые. Волокнистое погасание. 

Ильменит присутствует в значительном количестве. Форма и размер выделений разнообразен. Форма зерен изменяется от изометричной до вытянутой в одном направлении, при этом контуры зерен варьируют от угловатых до округлых. Размер зерен от 0,3 - 0,0n мм до тонкой пылевидной вкрапленности.

ШЛИФ 129015 Серпентинит
Минеральный состав породы в масс.%. Главные минералы: тремолит 40, мусковит 10, кальцит 15, серпентинит 20, хлорит 15. Акцессорные: хромит.
Текстура: сланцеватая
Структура: брекчиевидная, мелкозернистая
Структура основной ткани: нематогранобластовая

Амфибол представлен тремолитом, который образует бесцветные призматические иногда игольчатые кристаллы. Размер выделений изменятся от 0,0n мм до 1,3 – 1,5 мм. Угол погасания относительно спайности составляет 10 - 15˚. Спайность совершенная в виде параллельных трещин. Характерны высокие цвета интерференции (малиновые, синие). 
Мусковит образует бесцветные призматические до удлиненно призматических кристаллы, размером от долей мм до 1 – 1,3 мм.  Минерал характеризуется весьма совершенной спайностью, которая представлена системой параллельных трещин. Проявлен слабый плеохроизм. Высокие цвета интерференции,  также наблюдается эффект рыбьей чешуи.

На фоне общей массы наблюдаются изометричный участки зеленоватого цвета. Размер брекчиеподобных участков достигает 2 мм. Более сильное увеличение позволяет охарактеризовать данные участки как смесь хлорита и серпентинита (антигорита). Оба минерала образуют угловатые, клиновидные зерна.
ШЛИФ 129016. Биотит – актинолитовый сланец
Минеральный состав породы в масс.%. Главные минералы: биотит-флагопит 55, актинолит-тремолит 40, хлорит 5. Вторичные: хлорит. 
Текстура: гнейсовидная
Структура: нематолепидобластовая, среднезернистая
Амфибол ряда актинолит – тремолит (местами густо окрашен, местами почти неокрашен) образует удлиненно призматические до игольчатых выделения, слабоокрашенные в зеленоватые тона. Плеохроизм выражен нечетко. Плеохроирует по следующей схеме Np>Nm> Ng (зеленый  > бледно зеленый > почти бесцветный со слабым зеленоватым оттенком). Хорошо выраженная спайность в виде параллельных и пересекающихся под углом 120˚ трещин. Высокие цвета интерференции. Угол погасания составляет 10 – 13˚.

 Слюда биотит – флагопит (в связи с неравномерной окраской) образует преимущественно короткопризматические кристаллы с четко выраженной спайностью. Реже характеризуется длиннопризматическим обликом, частично измененным под влиянием деформации. Отмечены двойники. Часть зерен слабо окрашена (местами бесцветная), другая часть достаточно хорошо окрашена с четко выраженным плеохроизмом. Схема плеохроизма  Ng >Nm> Np (светло бурый > соломенно-желтый> практически бесцветный со слабым желтоватым оттенком). 

Клинохлор встречается в промежутках между зернами. Образует пластинчатые выделения. Серый цвета интерференции. Местами развивается  по биотиту по трещинам спайности и отдельным чешуйкам. 

Сагинит образует иголочки в местах замещения биотита хлоритом. Образование сагинита указывает на понижение температуры.

Встречаются охристые пленочки.

ШЛИФ 129017. Кварц-хлорит-эпидотовый сланец
Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: кварц 40, калиевый полевой шпат 20, хлорит 15, эпидот  и цоизит 10, плагиоклаз 10. Вторичные: хлорит, серицит. Акцессорные: сфен 5, апатит.

Текстура: сланцевато-полосчатая
Структура: порфиробластовая, мелкозернистая
Структура основной ткани: нематогранобластовая

Кварц образует изометричные бесцветные зерна различного размера. Присутствует как в порфировых выделениях, так и в основной ткани.

Калиевый полевой шпат, ортоклаз образует изометричные выделения, размером от 0,0n до 0,7 – 0,8 мм. Вторичные изменения неравномерны, представлены серицитизацией и эпидотизацией. В большинстве случаев выделения ортоклаза повторяют границы соседних зерен. Включения кварца.

Хлорит образует призматические, изометричные в значительной степени деформированные выделения. Иногда встречаются игольчатые выделения. Размер изменяется от 0,0n мм до 1,5 – 2 мм. Плеохроирует по схеме зеленый > зеленовато желтый > соломенно-желтый. Прямое погасание. Иногда образуются скопления зерен и цепочки, полностью заместившие амфибол. Аномально низкие цвета интерференции (чернильно-синие). 

Цоизит, клиноцоизит и эпидот образуют субизометричные зерна с высоким рельефом. Эпидот присутствует в большем количестве. Высокие цвета интерференции. Наблюдается незначительный плеохроизм. Для цоизита, клиноцоизита характерны аномально низкие цвета интерференции (грязно синие). Цоизит отличается прямым угасанием. Цоизит, клиноцоизит и эпидот иногда образуют скопления зерен и цепочки. 
Плагиоклаз образует тадлитчатые и короткопризматические зерна. Проявлено полисинтетическое двойникование с углом погасания 15˚. Для зерен характерна неравномерная присыпка, вызванная серицитизацией и эпидотизацией. 

Акцессорные минералы представлены сфеном и апатитом. Апатит присутствует в виде изотропных гексагональных выделений. Бесцветен. Встречается редко. 
ШЛИФ 129018 Амфибол-биотитовый гнейс
Минеральный состав породы в мас. %. Главные минералы: амфибол (роговая обманка, актинолит-тремолит) 50, кварц 20, биотит 15, плагиоклаз 10. Вторичные: биотит, хлорит, серицит. Акцессорные: сфен и магнетит 5.

Текстура: гнейсовидная
Структура: порфиробластовая, крупнозернистая

Структура основной ткани: гетеробластовая

В породе амфибол представлен двумя видами: первичной и вторичной роговой обманкой и амфиболом ряда актинолит – тремолит.  Первичная роговая обманка образует короткопризматические и изометричные выделения, размером от 2 мм до 0,n мм. Ярко окрашена с резким плеохроизмом. Характерная схема плеохроизма Ng >Nm> Np (зеленый с синим оттенком > зеленовато желтый > соломенно-желтый). Спайность  в виде параллельных трещин, а в ромбических сечениях – в виде пересекающихся под углом 120˚. Высокие цвета интерференции (от желтых до бурых). Вторичная роговая обманка отличается формой выделения (от изометричной до длиннопризматической), характером спайности (слабо проявлена), более высокими цветами интерференции (фиолетовые, синие)  и проявленным плеохроизмом (по Ng появляется синеватый оттенок). Угол погасания 15 - 17˚. Проявлена хлоритизация. Хлорит образует пятнообразные выделения до полного замещения зерен роговой обманки.
Амфибол ряда актинолит – тремолит образует игольчатые слабо-зеленоватые выделения в кварце и плагиоклазе. Характеризуется низкими цветами  интерференции. Угол погасания составляет 10 - 12˚.

Первичный биотит представлен пластинчатыми выделениями, размер которых изменяется от 1 мм и менее. Часто образует неупорядоченные скопления. Плеохроирует по схеме Ng >Nm> Np (бурый < желтовато-бурый < бледно желтый). Пластинки вторичного биотита образованы за счет амфибола, на что указывают расположенные в непосредственной близости скопления зерен сфена и магнетита. Вторичные изменения биотита представлены хлоритизацией. Хлорит образует пятнообразные и  волокнистые образования параллельно спайности роговой обманки. Представлен клинохлором.
Плагиоклаз представлен двумя генерациями. Плагиоклаз первой генерации представлен андезином с углом погасания полисинтетических двойников 20 - 25˚. Размер зерен около 0,2 – 0, 4 мм. Проявлена серицитизация. Плагиоклаз второй генерации соответствует альбиту, поскольку угол угасания полисинтетических двойников составляет 8˚. В отличие от андезина образует менее крупные выделения, более четко проявлены полосы двойникования и отсутствуют вторичные изменения.

 Кварц образует округлые и угловатые выделения, размером менее 1 мм (преобладают зерна, размером 0,1 – 0,2 мм). Встречается как в виде самостоятельных зерен, так и в виде включений в других минералах. Образует скопления в виде гнезд.
ШЛИФ 159019d  Полосчатый амфибол-биотитовый гнейс
Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: амфибол (роговая обманка, тремолит) 45, кварц 20, биотит 10, плагиоклаз 10, калиевый полевой шпат 5. Вторичные: цоизит, эпидот, серицит. Акцессорные: сфен, магнетит и апатит 10.
Текстура: гнейсовидно-полосчатая
Структура: порфиробластовая, мелкозернистая
Структура основной ткани: нематогранобластовая

Амфибол присутствует в большем количестве по отношению к другим минералам. Представлен роговой обманкой, которая присутствует в двух генерациях. Роговая обманка первой генерации образует короткопризматические идиобластические кристаллы. Цвет выделений бледно зеленый. Плеохроизм выражен не четко.  Цвета интерференции не высокие, изменяются в серовато-зеленых тонах. Угол погасания 14 - 18˚. Местами наблюдается замещение биотитом, который образует бурые оторочки вокруг кристаллов амфибола. В результате замещения происходит образование цепочек сфена с магнетитом (за счет освободившегося Fe2O3). Иногда цепочки, ориентированные сланцеватости, расширяются, переходя в скопления указанных минералов. Проявлена хлоритизация.
Роговая обманка второй генерации образует удлиненно призматические до игольчатых кристаллы. Плеохроизм хорошо выражен от зеленого по Np через бледно зеленый по Nm до желтовато-зеленого по Ng. Угол погасания 14 - 18˚.
Ксенобласты кварца встречается только в основной ткани. Размер выделений не превышает 0,2 мм. Содержит твердые включения, представленные игольчатым тремолитом. Не окрашен. Обладает высокими цветами интерференции. Размер выделений порядка 0,0n мм. 
Плагиоклаз образует призматические и изометричные зерна, размер которых не превышает 0,5 мм при среднем значении 0,1. Образует полисинтетические двойники с разными углами погасания. В одном случае он составляет 9 – 10˚, что соответствует альбиту, в другом – 20˚, что соответствует олигоклазу. Более крупные выделение значительно  серицитизированы.
Калиевый полевой шпат, ортоклаз образует метакристаллы, размером около 0,8 мм. Хорошо проявлена микроклиновая решетка. Бесцветен. Содержит твердые включения биотита и роговой обманки. Вторичные изменения представлены серицитизацией и цоизитизацией.
Апатит, присутствуя в незначительном количестве, образует игольчатые кристаллы. Размер выделений  порядка 0,0n мм.

ШЛИФ 149059  Амфиболит
Минеральный состав породы в масс.%. Главные минералы: амфибол (роговая обманка, актинолит) 60, кварц 15, плагиоклаз 10, калиевый полевой шпат 10. Вторичные: хлорит, серицит. Акцессорные: сфен, ильменит, пирротин и апатит 5.

Текстура: сланцеватая
Структура: порфиробластовая, крупнозернистая
Структура основной ткани: нематогранобластовая

Роговая обманка характеризуется уплощенной по оси {100} формой зерен. Присутствует как в порфиробластах, так и в составе основной ткани. Размер выделений изменяется от 0,3 – 0,8 (в порфиробластах) до 0,0n – 0,1 мм (в основной ткани).  Минерал распределен неравномерно и в основном встречается в виде скоплений. В ромбических сечениях наблюдается спайность под 120˚. Характеризуется плеохроизмом от темно зеленого по Np до соломенного по Ng через зеленовато желтый по Nm. Угол погасания 15 - 22˚. Хлоритизирован.
Первичная роговая обманка замещается вторичной роговой обманкой, которая отличается менее выраженным плеохроизмом и отсутствием спайности. По трещинам спайности некоторых пластинок роговой обманки развивается ильменит.  Встречаются включения округлых зерен кварца.
Хлорит, соответствующий клинохлору, образует изометричные выделения грязно зеленого цвета со слабо выраженным плеохроизмом. Интерференционная окраска – в зеленых и желтых тонах.    

Плагиоклаз, образуя полисинтетические двойники с углом погасания 10 – 11˚, представлен альбит – олигоклазом. Преобладает таблитчатая и короткопризматическая форма зерен. Структурно выделяются бластозерна, слагающие порфировые выделения. Размер таких выделений достигает 1 мм. Также плагиоклаз присутствует в составе основной ткани. В результате метасоматоза плагиоклаз подвергся соссюритизации и развитию глинистых минералов. За счет изменений зерна плагиоклаза приобрели шагреневую поверхность и буроватую окраску. Также плагиоклаз образует более крупные призматические и таблитчатые выделения с более широкими полосами полисинтетического двойникования. Угол погасания около 25˚, что соответствует битовниту. Определение плагиоклаза как битовнита подтверждено при микрозондовом анализе.  
Кварц встречается в виде ксенобластов в составе основной ткани. Бесцветен. Размер зерен изменяется от 0,01 мм до 0,7 мм. 

Калиевый полевой шпат, ортоклаз образует изометричные выделения, размером от 0,0n до 0,7 – 0,8 мм. Вторичные изменения неравномерны, представлены серицитизацией и эпидотизацией, которые развиваются по спайности. Проявлено зональное строение кристаллов, выраженное в различном характере погасания зон в пределах одного зерна.

Актинолит образует игольчатые кристаллы зеленоватого цвета, заключенные в плагиоклазе и в меньшей степени в кварце. Плеохроизм выражен слабо. Угол погасания относительно спайности составляет 8 - 10˚. Размер выделений порядка  0,1 мм.

Акцессорные минералы представлены апатитом, ильменитом и пирротином. Апатит образует игольчатые кристаллы и гексагональные сечения. Бесцветен. Низкие цвета интерференции. . Размер выделений порядка  0,0n мм.

Ильменит и пирротин были разделены в результате микрозрондового анализа. Образуют изометричные, вытянутые в одном направлении и пылевидные выделения. Пирротину характерны гексагональные очертания.  
ШЛИФ 149205  Амфиболит

Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: роговая обманка 65, плагиоклаз 15, кварц 15, биотит 3, мусковит 2. Вторичные: хлорит, серицит, цоизит.  Акцессорные: апатит.

Текстура: сланцеватая

Структура: порфиробластовая

Структура основной ткани: нематогранобластовая

Большая часть породы представлена  роговой обманкой, которая встречается в виде короткопризматических выделений. По удлинению размер выделений достигает 0,5 мм. Амфибол часто образует скопления. Проявлен плеохроизм по следующей схеме Np>Nm> Ng (зеленовато бурый  > желтовато зеленый > соломенно-желтый). Угол погасания 14 - 17˚. Спайность в виде параллельных линий, а в ромбических сечениях – под углом 120˚. Проявлен процесс хлоритизации. Хлорит характеризуется зеленой окраской и низкими цветами интерференции (грязно зеленоватые и серые тона), что позволяет отнести его к клинохлору.

Биотит присутствует в подчиненном количестве в виде изометричных и короткопризматических зерен, размер которых не превышает 0,1 мм. Наблюдается плеохроизм от бурого по Ng через буровато-желтый по Nm до бледно желтого по Np. Наблюдается взаимное прорастание биотита и роговой обманки, что указывает на их одновременный рост. 
Призматические кристаллы плагиоклаза присутствуют также в подчиненном количестве. Образует полисинтетические двойники с углом погасания 13˚, что соответствует олигоклазу. Наблюдается серицитизация и цоизитизация.

Кварц образует округлые выделения, встречающиеся как в основной ткани, так и в составе твердых включений в другие минералы. Размер зерен составляет 0,0n мм. 
Мусковит представлен единичными бесцветными пластинчатыми выделениями, размером 0,05 мм. Характерны высокие цвета интерференции. Серицит более распространен, образуя мелкую вкрапленность в плагиоклазе.  

Апатит встречается очень редко в виде игольчатых кристаллов. Размер кристаллов по удлинению составляет 0,01 мм. Иногда минерал встречается в виде гексагональных сечений. 

ШЛИФ 149258.  Квапц -хлорит-биотитовый сланец
Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: хлорит 25, биотит 13, актинолит-тремолит 2, плагиоклаз 10, кварц 30, мусковит 5. Акцессорные: апатит, турмалин и ильменит 15.
Текстура: гнейсовидная

Структура: порфиробластовая, мелкозернистая
Структура основной ткани: нематогранобластовая

Хлорит образует удлиненно призматические до игольчатых кристаллы. Выделения расположены вытянутые в одном направлении цепочками, что придает породе гнейсовидную текстуру. Размер кристаллов по удлинению составляет 0,4 мм и меньше. Плеохроизм выражен слабо. Угол погасания 90˚. Низкое двупреломление (чернильно-синие тона). 

Пластинки биотита менее ориентированы по отношению к гнейсовидности по сравнению с хлоритом. В целом по массе породы распределен неравномерно. Помимо пластинок образует выделения изогнутой формы с неровными границами.  Плеохроирует по схеме Ng >Nm> Np (бурый > желтовато-бурый > бледно желтый). Спайность. Образует двойники. Высокие цвета интерференции. Присутствуют включения других минералов (кварц, ильменит). По пластинкам биотита развиваются мусковит и хлорит. Мусковит более развит, замещая биотит с сохранение формы выделения. Хлорит – в виде оторочек и небольших участков внутри кристаллов биотита. В результате микрозондового исследования установлено, что помимо мусковита, развивающегося по биотиту, присутствуют вростки мусковита в биотите. 
Мусковит встречается также в массе породы в виде длиннопризматических кристаллов и развивается по плагиоклазу и актинолиту. Бесцветен. Проявлена спайность в виде параллельных линий. Высокие цвета интерференции. В скрещенных николях проявлен эффект рыбьей чешуи. 
Кварц образует отдельные зерна (размер 0,0n мм) и скопления (размер зерен в скоплении достигает 1,4 мм). Границы зерен в большинстве случаев неровные, угловатые. 
Короткопризматические зерна плагиоклаза равномерно распределены по объему породы. Образует полисинтетические двойники с углом погасания 14˚, что соответствует олигоклазу. В результате метасоматического воздействие по плагиоклазу развиваются серицит и глинистые минералы, придавая буроватую окраску и неравную поверхность.

Турмалин характеризуется тригональными сечениями и короткопризматическими кристаллами желтоватого цвета. Размер выделений 0,2 - 0,4 мм. Содержит включения апатита и кварца. В призматических выделениях прослеживается плеохроизм от желтовато бурого через бежевый до светло бежевого. В тригональных сечения отчетливо видна зональность: центральная часть более светлая, краевые более темные. Такая зональность указывает на смену состава раствора (или изменение концентрации компонентов) во время кристаллизации. В целом образование турмалина связано со вторым этапом метасоматоза, во время которого происходил привнос бора.     
Апатит образует бесцветные игольчатые кристаллы как в основной ткани, так и в виде включений в турмалине.

ШЛИФ 149175  Кварц – серицит – хлоритовый сланец

Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: кварц 40, серицит 25, тремолит 10, хлорит 10. Вторичные: серицит, хлорит. Акцессорные: сфен и пирит 15.

Текстура: сланцеватая

Структура: порфиробластовая, мелкозернистая
Структура основной ткани: нематогранобластовая

Кварц формирует основную часть породы. Форма зерен изменяется от изометричной до вытянутой и изогнутой. Размер выделений изменяется от 0,01 до 0,5 мм. Вместе с серицитом образуют кашеобразную массу (основную ткать).
Серицит образует мелкие бесцветные пластинки, размером около 0,01 мм. Характеризуется высокими цветами интерференции. Иногда образует долее крупные пластинчатые выделения, представленные мусковитом. Размер пластинок достигает 0,2 – 0,4 мм. 
Амфибол, представленный тремолитом, образует неупорядоченные пластинчатые выделения, размер которых не превышает 0,3 мм. Бесцветен. Вторичные изменения представлены серицитизацией и хлоритизацией (хлорит – клинохлор). 

Сфен повсеместно распространен и образует крупные (до 1,5 мм) выделения. Характеризуется бурой окраской и изометричной и вытянутой формой. Поверхность шагреневая. Перламутровый цвети интерференции. Часто встречается совместно с пиритом. Характерны включения других минералов (кварца, мусковита, пирита).

Пирит редко встречается в виде хорошо ограненных кристаллов. Обычно изометричные и вытянутые в одном направлении выделения с нечеткими границами, доходящими до бахромы.   

ШЛИФ 149245  Амфибол-мусковитовый гнейс
Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: роговая обманка 40, кварц 15, мусковит 15, плагиоклаз 10. Вторичные: хлорит, цоизит. Акцессорные: гранат 20, магнетит и пирротин.
Текстура: сланцеватая

Структура: нематогранобластовая, мелкозернистая
Порода характеризуется чередованием светлых участков, обогащенных кварцем и темных, обогащенных амфиболом и гранатом.

Количество амфибола, представленного роговой обманкой, составляет 40% породы. Форма выделения изменяется от короткопризматической до игольчатой. Иногда встречаются изометричные зерна. Размер зерен составляет 0,1 – 0,3 мм. Характерен плеохроизм от темно зеленого до зеленовато желтого через светло зеленый. По зернам роговой обманки развиваются мелкие чешуйки хлорита и зернышки цоизита.

 Кристаллы граната присутствуют в большом количестве в составе темных участков. Размер выделений составляет 0,5 мм и менее. Цвет розовый. Большинство зерен изотропно, но в некоторых зернах появляется просвет в серых тонах. Встречается в виде хорошо образованных кристаллов, реже в виде изометричных зерен. Характерно большое количество трещин и включений кварца, роговой обманки, магнетита и пирротина.
Кварц распределен неравномерно. Большая часть зерен расположена в светлых участках. Бесцветен. Размер зерен составляет 0,1 – 0,4 мм. Преобладают вытянутые и изометричные формы.
Плагиоклаз образует призматические и таблитчатые выделения, размером 0,1 – 0,3 мм. Характерно полисинтетическое двойникование с углом погасания 12°, что соответствует олигоклазу.
Пирротин расположен вблизи зерен граната, либо в виде включений в гранате. Образует изометричные выделения, размером 0,1 – 0,4 мм. 
ШЛИФ 141222 Серпентинит

Минеральный состав породы в мас.% Главные минералы: антигорит, актинолит, хлорит, кальцит. Вторичные:  Акцессорные: хромит

Текстура: массивная до гнейсовидной

Структура: мелкозернистая

Основная масса породы (около 80%) представлена антигоритом. Антигорит образует пластинчатые, таблитчатые, метельчатые, иногда звездчатые выделения. Бесцветен, местами проявлена слабо зеленоватая окраска. В скрещенных николях серые тона. 

Хлорит образует удлиненно призматические волокнистые выделения слабо зеленого цвета. В скрещенных николях буроватые тона. Размер пластинок достигает 1,5 – 2 мм. Хлорит представлен клинохлором. Часто образует каймы вокруг кристаллов хромита.

Зерна кальцита образует неравномерную вкрапленность в массе породы. Размер выделений изменяется от 0,0n мм до 1 – 1,5 мм. Окрашен в слабо буроватые тона. Высокий рельеф и перламутровые цвета интерференции.  

Пластинки актинолита встречаются редко. Размер выделений не превышает 0,2 – 0,3 мм. Высокие цвета интерференции. 

Хромит образует черные изометричные зерна, размер которых не превышает 0,8 мм.  

ШЛИФ 149242  Биотитовый гранит

Минеральный состав породы в мас.%. Главные минералы: кварц 35, плагиоклаз 25, биотит 20, калиевый полевой шпат 30. Вторичные: серицит, кальцит. Акцессорные: гранат,  апатит. 

Текстура: массивная

Структура: среднезернистая

Кварц образует крупные (до 3 мм) гипидиоморфные зерна. Бесцветен. Спайности нет. Характерно волнистое погасание. Большое количество газово – жидких включений в виде дорожек.

Плагиоклаз редко встречается в виде крупных (до 3 мм) гипидиоморфных кристаллов, преимущественно мелкие выделения, размером порядка 0,0n – 0,n мм. Бесцветен. Полисинтетическое двойникование подчиняется альбитовому закону  Угол угасания 10˚. Вторичные изменения неравномерны. В центре некоторых зерен развиваются мелкие чешуйки серицита. В результате автометаморфизма пневматолитовай стадии происходит образование мирмекитов, наиболее ярко выраженных в зернах, размером 0,4 – 0,5 мм. 

Калиевый полевой шпат – микроклин, микроклин-пертит. Размер ксеноморфных кристаллов КПШ достигают 2 мм. Бесцветен. Четко выражена микроклиновая решетка под углом 90˚. Широко развиты пертиты в виде пятнообразных вростков альбита. Зерна содержат большое количество включений кварца. Наблюдается серицитизация, кальцитизация.

Биотит наблюдается в виде таблитчатых идиоморфных выделений, размером до 1,5 мм. Образует двойники. Спайность весьма совершенная в одном направлении. Окраска интенсивная насыщенно-зеленая, плеохроизм резкий: от темно зеленого через зеленовато-желтый до бледно зеленого с желтоватым оттенком. Вторичные продукты замещения представлены мусковитом.

Акцессорные минералы представлены гранатом и апатитом. Идиоморфные зерна граната присутствуют в незначительном количестве. Размер зерен составляет 0,3 – 0,4 мм. Гранат характеризуется высоким рельефом и розовым цветом. Изотропен.

Апатит образует бесцветные, прозрачные призматические зерна, размером 0,0n мм. Спайности нет. Цвета интерференции низкие, серые. В гексагональных сечениях изотропен.

