27

2. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ

2.1. ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ
Основанием для постановки поисковых работ летнего сезона 2009 г. явилась крупная региональная геохимическая аномалия золота, выявленная геологической службой Финляндии в ходе региональной тилловой съемки в пределах западной части зеленокаменного пояса Иломантси (рис. 6.).

Численность полевой группы достигала 13 человек (специалисты, аспиранты и студенты ПетрГУ и ЮУрГУ). Административная поддержка оказывалась группой россиян, проживающих на территории Финляндии. Руководитель проекта – А.Б. Михайлов (директор MEN Finland ltd.). 

В ходе полевых работ я принимала непосредственное участие в геологических и геофизических маршрутах с последующей обработкой всех полученных данных; в построении геологической карты лицензионной площади Kovero (рис. 9.) c использованием компьютерных программ Excel, MapInfo, Oasis Montaj и ER Mapper; в учете и анализе отобранных проб; в документации керна. 

На территории лицензионной площади были поставлены геологические, геофизические и геохимические работы. 

 Геологические маршруты выполнялись с целью уточнения геологической карты и поиска минерализации, выходящей на дневную поверхность. Маршруты выполнялись в режиме «свободного поиска» по нерегулярной сети и охватывали преимущественно возвышенные участки площади. 

В процессе маршрутов отбирались образцы, штуфные пробы для анализа на золото, сколки на шлифы и аншлифы. При полевой камеральной обработке материалов происходило формирование эталонной коллекции образцов для всех выделенных на карте подразделений.

Привязка обнажений и точек пробоотбора производилась по GPS.

По результатам маршрутов составлялась карта фактического материала, корректировалась предварительная геологическая карта, уточнялись границы участков детальных поисковых работ, выделенных в камеральный период, намечались для детального изучения вновь выявленные участки. Геологические маршруты позволили значительно уточнить геологическую карту и сформировать представления о ландшафтных условиях поисков.

Магнитометрическая съемка проводилась по профилям через 100 метров с замерами каждые 5 метров. Замеры выполнялись магнитометром G-856. Контрольные замеры выполнены в объеме более 5 %. Привязка точек замеров производилась с помощью ручных GPS приемников. Объем работ составил 518 п км. 

В результате магнитометрической съемки была уточнена карта, намечена тектоническая структура участка (рис. 9.).
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Геохимические работы оказались наиболее сложными из указанного перечня, в связи со спецификой района. В четвертичный период имело место оледенение и последующее таяние ледников, которые производили преимущественно разрушительную работу. Происходил перенос рыхлых пород и их накопление в виде моренных отложений мощность которых колеблется от первых десятков сантиметров до нескольких десятков метров.

 Были поставлены опытно–методические работы по поискам по вторичным ореолам с целью установления эффективности поисков золотой минерализации путем отбора проб рыхлых отложений с поверхности. Но результаты работ показали, что данный вид поисков не эффективен. 

Необходимость отбора проб с больших глубин заставило применять специальное оборудование. К токовому относятся ручной фланцевый пробоотборник типа «Лепесток» и мотобур «Кобра» (производитель Атлас Копко). 

В зависимости от ландшафтных условий, глубина отбора проб при помощи «Лепестка» изменялась от 1-3 дм от поверхности (холмы, скальные выходы) до 50 дм (болота). Масса отбираемой навески варьировала от 2-5 г до 40-50 г. В ходе методических работ было установлено, что наиболее мелкий масштаб съемки, при котором уверенно не пропускаются крупные аномалии, составляет 200(40 м. В случаях обнаружения крупных аномалий, масштаб съемки последовательно укрупнялся до сетей 100(40 м, а на участках детализации – до 100(20 м. (рис. 10.). 
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Рис. 10. Карта распределения содержания мышьяка в пределах западной части лицензионного участка Коверо (слева); геологическая карта на эту же площадь (справа). Составлены К.А. Новоселовым и О.С. Ермолиной по материалам, собранным во время полевого сезона.

Максимальная глубина отбора проб с использованием мотобура «Кобра» достигала 16 метров, благодаря чему получали информацию по наименее перемещенным ореолам. Масса пробы составляла 200-300 г. Опробование с помощью мотобура применялось для заверки аномалий, выявленных с применением ручного пробоотборника «Лепесток».

Работа с керном проводилась в кернохранилище геологической службы Финляндии, в 70 км от г. Хельсинки с целью установления признаков минерализации и уточнения геологического строения лицензионной площади и знакомства с известными рудопроявлениями.

Керновое опробование производилось из минерализованных зон, выделяемых визуально. Средняя длина секций около 1 м. Опробование производилось путем распиловки керна вдоль его оси.

Все отбираемые пробы анализировались на полевой базе рентгенфлюорисцентным анализатором «Innov-x». Время экспозиции составляло 60 секунд. Анализ производился в режиме «почва». Содержание устанавливалось для следующих элементов:  
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rb, Sr, Zr, Mo, Ag, Cd, Sn, Sb, Ba, Pt, Au, Hg, Pb.
Кроме определения содержаний в автоматическом режиме выполнялась визуальное изучение спектров всех анализов с особым вниманием к пробам с повышенными содержаниями или к пробам с нетипичным набором элементов.

Все сколковые пробы, отобранные в поисковых маршрутах, отправлялись в лабораторию «Лабтиум» г. Куопио для определения содержаний золота. Пробы подвергались сушке, дроблению и истиранию с последующим определением золота атомно-адсорбционным анализом из навески 20 г с чувствительностью 0.005 г/т. Все тилловые пробы, отобранные мотобуром «Кобра»,  и часть проб, отобранных «Лепестком», после рентгенфлюорисцентного анализа направлялись в лабораторию «Лабтиум» для определения содержаний золота атомно-адсорбционным методом. Пробы сушились и просеивались на сите 0.006 мм. Тонкая фракция анализировалась на содержание золота, висмута, сурьмы и теллура методом ICP-MS . 

Обработка и хранение данных осуществлялись при помощи программ Excel, MapInfo, Oasis Montaj и ER Mapper.

MapInfo является многофункциональной геоинформационнной системой. Во время подготовительных, геолого-поисковых и последующих работ выполнялись следующие действия: 1) привязка и оцифровка карт (топографических, геологических, геохимических и др.); 2) по полученным картам выбор участка работ; 3) планирование маршрута (разметка профилей и пикетов); 4) сведение в одну систему точек отбора проб с координатами и результатов анализов; 5) построение тематических (моноэлементных) карт по интересующим элементам. 

Программа Oasis Montaj применялась для обработки геофизических данных. Производилось сведение в одну систему результатов замера и координат точек замера; и, как результат, построение карт по магнитометрии.

ER Mapper применялась только для более точной привязки карт, предварительно обработанных при помощи программы MapInfo. 

2.2. КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ
На начальном этапе детального изучения геологии и золотоносности западной части зеленокаменного пояса Иломантси проводился сбор и анализ всей имеющейся геолого-геофизической информации по этой территории. Она включала фондовые материалы геолого-съемочных, картосоставительских, геофизических, геолого-металлогенических и поисково-разведочных работ.

После окончания полевого сезона лабораторное исследование каменного материала проходило при поддержке ИМин УРО РАН (г. Миасс).
Оптико-минералогические работы проводились с целью описания шлифов и аншлифов. Использовались следующие микроскопы: в отраженном свете Zeiss Neophot 2; в проходящем свете ПОЛАМ Р-113. Для изготовления фотографий шлифов, был использован микроскоп ПОЛАМ Р-113 с цифровой камерой Nicon coolpix 4500.

 Анализ химического состава минералов проводился при помощи сканирующего электронного микроскопа РЭММА-202М, аналитик В.В. Котляров. Диагностика некоторых минералов подстверждена методом порошковой рентгеновской диврактометрии (прибор Shimadzu XRD-6000, аналитик П. В. Хворов). Расчет температуры и давления метаморфизма производился с использованием термометров Перчука Л. Л., Hammarstorm and Zen, Kranidiotis and McLenan,  Ravna и барометра Ферштатера Г. Б. и пакета программ Excel.






  Рис. 9. Результаты наземной магнитной съемки. Карта построена с использованием программного пакета Oasis Montaj во время полевого сезона 2009г.














