PAGE  
64

Южно-Уральский государственный университет

Филиал в г. Миассе

Геологический факультет

Направление        511000 Геология

Специальность    011300 Геохимия

Кафедра               Геологии

ДИПЛОМНАЯ РАБОТА

«Литология и петрография карбонатно-терригенных отложений Зерентуйской площади»

Студент: Карякина Александра Павловна

Заведующий кафедрой

чл.корр. РАН Анфилогов Всеволод Николаевич.

            Руководитель


к. г.-м. н. Кабанова Лариса Яковлевна

            Рецензент



к. г.-м. н. Зайкова Елизавета Владимировна

Миасс

2007

Оглавление.

Стр.
Введение









3

Глава 1. Литературный обзор по теме исследования.



4 - 7

Глава 2. Методика исследования.






8

Глава 3. Геологическое строение района.


3.1. Геоморфология и рельеф.





9-12

3.2. Геологическое строение Зерентуйской площади.


13-16

3.3. Стратиграфия.







17-19

Глава 4. Литология петрография карбонатных отложений 
Зерентуйской площади.

4.1. Литология отложений.





20-33

4.2 Петрография отложений.




34-59

4.2.1.Биоморфные породы.





34-36

4.2.1.1.  Биогермные породы.



34
4.2.1.2. Цельно-микрораковинные породы.


35
4.2.2. Детритовые породы.





37-50

4.2.3. Перекристаллизованные породы.



51-59

Глава 5. Обсуждение результатов.






61-62
Выводы.









63
Список литературы.








64
Введение.

В период с 5 июня по 25 сентября 2006г., автором была пройдена производственная преддипломная практика в организации «Читагеологоразведка» на участке Поперечный Зерентуй. Руководителями  данной практики являлись: на производстве Балаба А.В., от университета Кабанова Л.Я.
В процессе прохождения практики автором было выполнено ряд работ, проводимых на данной площади. В частности: документация канав, проходка геологических маршрутов, для определения контактов пород. Во время документации канав велся отбор литогеохимических и бороздовых проб, также производились радиометрические замеры и отбирались образцы. Во время камеральных дней производилось макроскопическое описание образцов, отобранных во время прохождения маршрутов и документации канав, составлялись журналы отборов проб, каталоги образцов. Часть отобранных образцов было передано в лабораторию п. Октябрьский для изготовления прозрачных шлифов.

В качестве источников фактического материала был использован «Информационный отчет по незавершенным поисковым работам на рудное золото в пределах Зерентуйской площади за 2004-05 гг.» (В.А. Вахрушев. ФГУГП «Читагеологоразведка». Чита,  2005г).
В ходе прохождения практики было определено, что площадь сложена преимущественно карбонатно-терригенными породами. Различия в составах карбонатно-терригенных пород определило цель дипломной работы: 

Выделить типы карбонатно-терригенных пород, выяснить их структурно-текстурные особенности, определить происхождение.

Исходя из цели работы, были определены задачи, необходимые для выполнения цели.

1. Построить разрезы карбонатных и карбонатно-терригенных пород по канавам 46, 47, 53, 64.
2. Определить характер карбонатных отложений по разрезам.
3. Дать петрографическую характеристику карбонатно-терригенных пород, выделить их структурно-текстурные особенности.
4. Определить минеральный состав карбонатно-терригенных пород.
5. Изучить ископаемые остатки с целью определения возраста пород.
Глава 1. Литературный обзор по теме исследования.

Карбонатные породы, которые составляют около 15 % стратисферы, имеют важное как практическое, так и научное значение. Являясь строительным материалом или рудой с одной стороны, с другой стороны они позволяют определять возраст и физико-географические условия образования толщ или фаций, содержащих карбонатные прослои. Главные породообразующие минералы этих пород это кальцит, доломит, гораздо меньше анкерит и сидерит. Породообразующая роль карбонатных минералов очень неравноценна: если кальцит и доломит слагают мощные пласты и толщи известняков и доломитов, то анкерит и сидерит встречаются в осадочных породах преимущественно в качестве включений, возникших в диагенезе. Выделяют четыре структурно-генетические группы карбонатных пород. В пределах групп по форме, размеру и соотношению структурных элементов (раковин, кристаллов, обломков и т.д.) выделяют типы пород.

Классификация карбонатных пород (В.Т. Фролов, 1964г).

I Группа. Органогенные породы.

А. Биоморфные:

1. Биогермные (рифовые):


Коралловые;


Мшанковые;


Водорослевые (строматолитовые, онколитовые).

2. Цельнораковинные:

а) крупнораковинные (ракушняки):


Брахиоподовые;


Пелециподовые;


Гастроподовые;


Цефалоподовые и др.

б) мелкораковинные:


Фораминиферовые (фузулиновые, глобигериновые, нуммулиновые и др.);


Остракодовые и др.

Б) Детритовые (органогенно-обломочные):


Брахиоподовые;


Пелециподовые;


Мшанковые;


Криноидные;


Кокколитовые;


Полидетритовые и т.д.

II Группа. Зернистые (хемогенные).


Микрозернистые, мелкозернистые;


Оолитовые и пизолитовые.

III Группа. Обломочные – различной крупности  и окатанности.

IV Группа. Измененные.


Перекристаллизованные: крупно-, средне-, мелко- и разнозернистые;


Гранулированные: часть комковых и псевдооолитовых;


Копрогенные: часть псевдооолитовых и комковых;


Замещения.

Органогенные породы (почти исключительно известняки) по скелетным остаткам организмов обычно подразделяют на биоморфные — биогермные и цельнораковинные — и детритовые. Биогермные известняки включают коралловые, мшанковые, водорослевые и некоторые другие известняки, представляющие собой не перемещенные, прижизненно захороненные образования рифового типа — скелетных остатков прикрепляющихся организмов. Биогермы геологически представляют собой рельефные и чаще всего крупные органогенные образования на дне моря сравнительно небольшого горизонтального протяжения.

Цельнораковинные породы подразделяют на крупнораковинные, или ракушняки, к которым относятся брахиоподовые, пелециподовые, цефалоподовые, гастроподовые, трилобитовые и другие, и мелкораковинные: фораминиферовые (фузулиновые, нуммулитовые, глобигериновые), остракодовые и т.д.
Детритовые, или детритусовые (органогенно-обломочные), породы состоят из обломков скелетных остатков организмов, преимущественно не окатанных, или из разобщенных при отмирании неделимых, составляющих скелет спикул известковых губок, члеников—монокристаллов иглокожих, кокколитов известковых водорослей — кокколитофорид и т. д. Они различаются, прежде всего, по систематической принадлежности органических остатков и бывают как однородными по составу — монодетритовыми (пелециподовыми, фораминмферовыми, криноидными и другими), так и смешанными — полидетритовыми (криноидно-брахиоподовыми, брахиоподово-криноидными, криноидно-полидетритовыми и т. д.). 
Детритовые породы классифицируют также по размеру обломков с выделением грубо- (обломки крупнее 1 мм), крупно- (1—0,5 мм), средне- (0,5—0,25 мм), мелко- (0,25—0,1 мм) и тонкодетритовых или шламовых (мельче 0,1 мм) известняков.
Зернистые, точнее, нормальнозернистые и оолитовые карбонатные породы являются в основном первично хемогенными; представляют собой продукт химической садки. Обычно они отличаются большей или меньшей равнозернистостью, однородностью и плотностью. Как правило, они мелко- (0,1—0,01 мм) и микрозернистые (0,01—0,0001 мм), иногда — коллоиднозернисты (зерна меньше 0,0001 мм). Оолитовые известняки и, реже, доломиты представляют собой более сложные образования, в которых микрозернистый кальцит, являющийся химическим осадком теплых подвижных вод, отлагается тонкими (в сотые доли миллиметра) концентрическими оболочками вокруг зародышевого зерна — песчинки, обломка раковины, сгустка известкового ила и т. д.
Форма оолитов шарообразная, иногда овальная или более сложная, повторяющая форму центрального зерна; размер варьирует от алевритового до грубопесчаного и, реже, достигает величины горошины (5 мм).
К зернистым породам относят известковые туфы, образующиеся на суше у выхода ключей вследствие поглощения растениями СО2, что и вызывает выпадение кальцита, чаще всего на их листьях. Отпечатки листьев объясняют своеобразный узор и пористость породы. Когда известковые породы образуются подобным образом без участия растений, они обычно имеют более плотное сложение, своеобразную микрослоистую текстуру и удлиненно-зернистую, а также игольчатую структуру, причем ориентируются эти кристаллы субпараллельно и в целом поперек слоистости. Это наблю​дается в сталактитах, сталагмитах, корках, травертинах, объединяемых под названием известковых натеков.
Обломочные породы, слагающиеся угловатыми или окатанными обломками зернистых (хемогенных) или органогенных известняков, подразделяются на конгломератовые и брекчиевые (крупнее 1см), гравийные (10—2мм), песчаниковые (2— 0,1 мм) и алевролитовые (обломки мельче 0,1 мм). Они отличаются плохой сортировкой и являются сингенетическими породами, т. е. образуются не из терригенного, а из местного, недавно отложившегося известкового осадка или раковин, в зоне прибоя, чем и отличаются от типичных обломочных пород.

Значительно измененные породы, являются сборной группой пород, основные структурные черты которых приобретены в результате наложенных процессов на стадиях диагенеза и эпигенеза — перекристаллизации, грануляции, замещения и т. д., а также в результате жизнедеятельности организмов—илоедов. Перекристаллизация, сводящаяся к росту более крупных и потому более устойчивых кристаллов, развивается при подкислении среды, повышении температуры и давления, наличии пор и пустот, а также зернистых включений, т. е. при условиях, повышающих подвижность атомов, и неоднородности породы.

Мелко-микрозернистые породы становятся средне- и крупнозернистыми, приобретают сверкающий сахаровидный и крупнокристаллический излом; первичные структуры стираются и становятся реликтовыми, слабо улавливающимися. Наконец, породы переходят в мраморы, в которых обычно полностью стерты следы первоначальной структуры, а в кальците интенсивно развивается полисинтетическое двойникование. Когда перекристаллизация в породе идет неравномерно, нередко образуются неравномернозернистые псевдообломочные или узорчатые породы, в которых менее измененные центральные участки целиков часто принимают за обломки или копролиты. Похожие структуры образуются при грануляции: распадении крупных кристаллов и упорядоченной сферолитовой структуры оолитов и скелетных остатков организмов на мелкие, беспорядочно ориентированные. В целом такую неравномернокристаллическую структуру описывают чаще всего как псевдоолитовую, отличающуюся от оолитовой отсутствием концентрического строения, или как комкова​тую (комочковую), сгустковую.
Изменение карбонатных пород процессами замещения приводит к образованию в небольших по объему участках, новых пород с реликтами первичных структур, или сопровождается развитием новых структур и текстур замещения.
Копрогенные известняки, не образующие мощных слоев и представляют собой скопления мелких (доли миллиметра), чаще всего однообразных округлых или удлиненных цилиндрических телец — копролитов, состоящих из микрозернистого кальцита, т. е. известкового ила, пропущенного через кишечник мелких животных. (Фролов В.Т., 1964г).

Тема «Литология и петрография карбонатных отложений Зерентуйской площади» была выбрана для написания дипломной работы, потому что, несмотря на разнообразие и широкое распространение карбонатных и терригенно-карбонатных пород на данной площади, практически отсутствуют данные об их петрографии.

Глава 2. Методика исследования.

Методика исследования включала как полевые, так и лабораторные методы.

Полевые наблюдения начинались с изучения естественных обнажений в ходе проведения геологических маршрутов, а также разрезов вскрытых канавами и буровыми скважинами. Изучение разрезов велось посредством документации канав – наблюдения над окраской пород, геологическими границами и контактами, структурами и текстурами осадочных пород, отбора образцов из обнажений и разрезов.

Лабораторные методы включали подготовку образцов для изготовления шлифов, дробление для определения минералов под бинокуляром. Изучение шлифов под микроскопом Полам-312, при проходящем свете и в скрещенных николях, определение минералогического качественного и количественного состава, структурных и микротекстурных особенностей с помощью микроструктурного и кристаллооптического методов, микрофотографирование  на микроскопе ZEISS.

Глава 3. Геологическое строение района.

3.1. Геоморфология и рельеф.

Территория Зерентуйской площади расположена в пределах Восточно-Забайкальского геоморфологического района (рис.1). 

[image: image1.png]Kanasa Ne 47
Cesepo-3anaaHas cTeHka





Основные водоразделы, как и разделяющие их межгорные впадины, имеют северо-восточное простирание, унаследованное от более древних тектонических структур. Выделены неотектонические блоки: максимально приподнятые - Чашино-Ильдиканский, Горно-Зерентуйский, Запокровский, Кутомарский, Донинско-Явленский; умеренно приподнятые - Байкинский, Ильдикан - Карабонский и Козловский; относительно стабильные - Приаргунский, Усть-Калганский и опущенный Аргунский. Границы блоков в большинстве случаев совпадают с древними разломами, вероятнее всего, подновленными в кайнозое.

Для первой группы блоков характерен среднегорный эрозионно-денудационный с резкими очертаниями рельеф, развитый на кристаллических породах палеозоя и дислоцированных отложениях юры. Отметки водоразделов колеблются от 900 до 1050 м. Водоразделы узкие гребневидные с останцами коренных пород. Лишь на основном водоразделе сохранились фрагменты древней поверхности выравнивания. Относительная глубина расчленения 100-300 м, крутизна склонов - 8-300. Склоны десерпционно-делювиальные, десерпционно-осыпные, реже курумово-дефлюкционные. Долины низких порядков имеют уклон 0,01-0,07, V-образный и трапециевидный, часто асимметричный профиль, в вершинах - блюдцеобразный. Присутствуют террасы с высотой уступа 2-4 м.

В блоках второй группы  высотные отметки на 200-300 м ниже, чем в первой группе,  а рельеф имеет более мягкие очертания. Он относится  к эрозионно-денудационному типу и развит на осадочдочно-метаморфических и кристаллических породах протерозоя, палеозоя и юры. Водоразделы имеют гребневидную, реже сглаженную форму с редкими выходами коренных пород. Относительная глубина расчленения 120-200 м, средняя крутизна склонов - 4-100. Преобладают десерпционно-делювиальные и десерпционно-осыпные процессы, формирующие долины блюдце- и трапециевидного сечения, осложненные одной надпойменной террасой. 

Относительно устойчивые блоки характеризуются денудационным низкогорно-холмистым рельефом с мягкими очертаниями, развитым на туфогенно-осадочных породах верхнего мезозоя, и с узкими сглаженными водоразделами и более крутыми склонами - на базальтоидах. Отметки гор составляют 680-820 м, а глубина расчленения - 120-320 м  относительно уровня р. Аргунь. Рельеф слабо и средне расчлененный. Крутизна склонов колеблется от 1-80 для первого типа до 6-350 - для второго. Склоны десерпционно-делювиальные и десерпционно-осыпные, осложненные широкими площадками террас и педиментов (пади Серебрянка, Килга, Заргол и др.). Ширина площадок педиментов достигает 1 км, угол их наклона – 3 - 80, высота уступов - 25-35 м; тыловые закраины сглажены. Продольный уклон днищ падей колеблется от 0,003-0,007 до 0,1-0,2, а ширина их - от 0,1 до 1 км. Устья  некоторых падей (Нортуй, Кайракан и др.) являются  подвешанными по отношению к пойме р. Аргунь, что свидетельствует о разной скорости глубинной эрозии. С многолетней мерзлотой связаны такие формы как бугры пучения, термокарстовые воронки и пр.

В опущенном блоке Аргунской впадины развит равнинный аккумулятивный рельеф. Впадина имеет хорошо разработанное днище шириной 0,5-5 км, трапециеобразный поперечный профиль и незначительный (0,00036) продольный уклон к северо-востоку. Поверхность поймы р.Аргунь  ровная заболоченная  с многочисленными озерами. В долине реки выделяется три надпойменных террасы: цокольная высотой 30-40 м, аккумулятивная, реже цокольная высотой 15-25 м и аккумулятивная высотой 5-7 м. 

Другие крупные реки - Средняя и Нижняя Борзя, Калга, Ильдикан, Большой и Поперечный Зерентуй - также имеют хорошо выработанные долины трапециеобразной формы шириной до 2 км. Русла рек сильно меандрируют. Поймы часто переработаны техногенными процессами и осложнены многочисленными валами и искусственными озерами. Продольные уклоны - 0,0025-0,005. В долинах выделяются две надпойменные террасы.

В истории развития рельефа выделяется несколько этапов. Поздний мел - палеоген характеризовались спокойным платформенным режимом развития и формированием регионального пенеплена, фрагменты которого сохранились и в современном рельефе. Эпиплатформенные орогенные движения начались в неогене и сменились стабильной фазой - временем образования плиоценовой коры выветривания. В рельефе оформляется денудационная ступень - незавершенный педиплен. С последующей активизацией тектонических процессов связано формирование пестро-цветных осадков склонового ряда. Происходит обособление хребтов и впадин, в общих чертах, повторяющих мезозойский рельеф, углубляется эрозионная сеть. В эоплейстоцене - начале неоплейстоцена эрозионный врез заполняется осадками, образуются долинные педименты. В неоплейстоцене отмечено несколько этапов возобновления и затухания тектонических движений и неоднократная смена  климатических условий, изменение характера экзогенных процессов, природных ландшафтов. Возникают три уровня надпойменных террас. В голоцене оформляются поймы речных долин, продолжают действовать экзогенные процессы, протекающие в условиях резко континентального климата.

Россыпи золота тяготеют к неотектоническим блокам с отметками водоразделов 800-1000 м. Благоприятные условия для их формирования существовали на рубеже эоплейстоцена - раннего неоплейстоцена, когда возникли погребенные золотоносные пласты. За счет их перемыва, в современную пору образовались мелкозалегающие россыпи. Морфологические характеристики золота указывают на многократный перемыв долинных образований. Источниками металла являлись месторождения и проявления известных рудных узлов,  хотя происходила подпитка и на других участках из частично не выявленных объектов в бортах и днищах долин.

3.2 Геологическое строение Зерентуйской площади.
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Район Зерентуйской золотоносной площади относится к Аргунской структурно-формационной зоне и имеет сложное строение (рис. 2).
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Современная структура площади обусловлена чередованием поднятий и прогибов, выполненных мезозойскими эффузивно-осадочными отложениями. Поднятия подразделяются на две категории. К первой относятся гранитогнейсовые купола, имеющие зональное строение, отражающее усиление процессов гранитизации от периферии к центру, где развиваются наиболее молодые граниты позднепалеозойского и юрского возраста. Сохранившиеся в пределах куполов образования древнейших, раннепротерозойских комплексов свидетельствуют об их длительном развитии в режиме устойчивых воздыманий. Степень гранитизации их в целом невелика. Активизационные процессы проявлены вдоль периферийных зон куполов.
Ко второй категории относится Гидаринское купольное поднятие, разделяющее Урово-Мотогорскую и Гидари-Серебрянскую впадины. Оно вытянуто в северо-восточном (до меридионального) направлении на 40 км при ширине 5-10 км. Сложено рифей-кембрийским метаморфическим складчатым комплексом терригенно-карбонатного состава. Представляет собой антиклинально-купольную структуру с обнажающимися в осевой части малыми интрузиями монцонитоидов акатуевского комплекса. Примечательно положение поднятия на месте оси максимального прогибания раннепалеозойского бассейна, отвечающего наиболее плотному блоку.
Геологические образования, слагающие Зерентуевскую площадь, относятся к нескольким структурным этажам:

· венд-раннепалеозойский (миогеосинклинальный) – карбонатно-терригенные отложения уровской, белетуйской, быстринской и алтачинской свит;

· позднепалеозойский (орогенный) – раннепермские гранитоиды ундинского комплекса, имеющие ограниченное распространение в южной части площади;

· юрский, подразделяющийся на три яруса: а) раннеюрский (миогеосинклинальный) – песчаники с прослоями алевролитов; б) средне-позднеюрский (орогенная стадия) – покровы шадоронской серии, комагматичные им гранитоиды шахтаминского комплекса и сиенито-диориты акатуйского комплекса; в) позднеюрский (позднеорогенная стадия) – дайки и штоки гранит-, гранодиорит-, граносиенит-порфиров и диоритовых порфиритов нерзаводского комплекса, приуроченных к дайковому поясу, протягивающемуся на 25-30 км в ССВ направлении от р. Нижняя Борзя;

· раннемеловой (рифтогенные впадины) – «пестрые» пачки переслаивания осадочных и вулканогенных пород, выполняющие наложенные Поперечно-Зерентуевскую и Гидаринскую впадины (грабен-синклинали) и распространенные на 20-30 % площади. (Вахрушев В.А., 2005г.)

3.3. Стратиграфия.

Кембрийская система. Нижний отдел.

Быстринская свита((1bs). Существенно карбонатная толща быстринской свиты закартирована преимущественно на юго-востоке территории, занимая ~80км2 по правому и левому бортам п. Иля, на водоразделе падей Иля – Поперечный Зерентуй, на водоразделе падей Ерничная – Бол. Зерентуй и небольшими фрагментами (тектонические блоки) по правобережью реки Уров (низовья падей Фабришка, Жердовка) и по правому борту пади Мал. Булатка. На юго-востоке отложения свиты слагают крылья и замки синклинальных складок. Разрез свиты существенно карбонатный, за исключением средней части, где закартирован прослой терригенных пород мощностью >100м, и кровли свиты, где близ контакта появляется прослой терригенных пород: аргиллиты, полимиктовые и кварцевые песчаники. Исключение составляет тектонический блок на водоразделе падей Упаскотни – Киршиха - Вилотово, в котором терригенные породы составляют ~ третью часть разреза. Базальный горизонт свиты не закартирован. 

Нижняя подсвита (Є1bs1) развита в большинстве выходов и имеет изменчивое строение. На северо-востоке, на стрелке падей Алтача и Грязная и восточных склонах горы Крестовая основными компонентами посвиты являются слоистые серые и темно-серые доломиты, известковистые доломиты и известняки с прослоями метапесчаников и метаалевролитов. На правобережье пади Монастырка и вблизи поселка Горный Зерентуй преобладают уже светло-серые и белые слоистые и массивные доломиты, известковистые доломиты с прослоями терригенных пород и мергелей. В верховьях падей Малая Килга и Репище подсвита представлена однотипными тонкослоистыми светлыми и пепельно-серыми доломитами. Северо-восточнее села Михайловка в разрезе резко преобладают доломиты с отчетливо- и неясно-слоистой, а также массивной текстурой, цвет которых варьирует от серого до розоватого и белого. В окрестностях поселка Кадая на белетуйской свите залегает пачка перемежаемости светлых и темных доломитов, которая перекрывается пепельно-, а затем и темно-серыми слоистыми доломитами и известковистыми доломитами. Присутствуют прослои рассланцованных алевролитов и песчаников. В северо-западной части, в районе села Явленка и на левобережье р. Большой Зерентуй подсвита сложена преимущественно темно-серыми и черными известковистыми доломитами, известняками. Мощность подсвиты изменяется от 300 до 1000 м.

Средняя подсвита (Є1bs2) также присутствует в большинстве выходов быстринской свиты. Ее основу составляют светлые массивные и грубо-слоистые доломиты, в которых изредка присутствуют прослои более темных пород. В основании подсвиты, в ряде случаев, отмечен маломощный горизонт терригенных пород. Мощность подсвиты достигает 1000м.

Верхняя подсвита (Є1bs3)  выделена в небольших выходах в междуречье Большой и Гидаринский Зерентуй, в районе Михайловского и Кадаинского рудников. В ее разрезе наблюдаются слоистые и массивные доломиты, известковистые доломиты, реже известняки темно- и светло-серые, желтоватые и белые с прослоями алевролитов, углистых алевролитов, песчаников. Мощность подсвиты не превышает 500 м. Эти отложения согласно залегают на средне-быстринской подсвите и непосредственно под высокозрелыми породами ерниченской толщи.

Общая мощность быстринской свиты составляет около 2500 м. Цвет и текстуры ее пород указаны при описании выходов. Слоистость доломитов и известняков горизонтальная и волнистая, нередко прерывистая. Структуры изменяются от пелитоморфных до средне- и крупнозернистых гранобластовых. Кроме доломита и кальцита присутствуют обломки кварца, кремнистые стяжения,  а в темноокрашенных разностях и примесь углеродистого вещества и тонкораспыленных сульфидов. 

В быстринской свите севернее поселка Нерчинский Завод и в Газимуро-Заводском районе собрана фауна нижнего кембрия. На характеризуемой территории в районе села Явленка З.А.Журавлевой определены микрофитолиты Osagianimia Z. Zhur., Ominuta Z. Zhur., Amdigolamellatus horridus Z. Zhur., Volvatella zonalis Z. Zhur., Vadosa Z. Zhur. На левобережье пади Алтача З.А.Журавлева определила Ambigolamellatus horridus Z. Zhur., Osagianimia Z. Zhur ., Ominuta Z. Zhur. По данным предыдущих исследователей, в породах Нерчинско-Заводского поля известны также микрофитолиты Osagia tenuilamellata Reitl., O. columnata Reitl., O. punctata formanov., Nubecularites sp. В бассейне пади Репище найдены эпифитоны и конодонты. С.М.Синица собрала коллекции строматолитов, среди которых Т.М. Куда предварительно определила для Нерчинско-Заводского поля  Stratifera sp., Slata sp. nov., S. minima sp. nov., Gongylina cf. zonata Kom., Paniscollenia sp., для окрестностей  поселка Кадая - Stratifera sp. и Gongylina sp. и для района Покровского рудника - Gongylina cf. uluntuica Dol. (Вахрушев. В.А., 2005г)

Глава 4. Литология и петрография карбонатно-терригенных отложений Зерентуйской площади.

4.1. Литология и типы залежей карбонатных пород.

Детальный разрез быстринской свиты был составлен К.С. Бутиным в районе села Георгиевка (рис. 3). Здесь был собран комплекс органических остатков, позволяющий датировать отложения свиты ранним кембрием (снизу).

1. Мраморы белые крупнокристаллические с прослоями мергелей тонкогоризонтальнослоистых желтых 53м

2. Известняки серые и темно-серые тонкослоистые и массивные с пачками кремнистых пород и мергелей. Выделяются горизонты с органическими остатками 174м

3. Доломиты светло-серые массивные 15м

4. Известняки серые массивные с микрофитолитами 50м

5. Доломиты серые слоистые и массивные 34м

6. Переслаивание (2 – 10м) доломитов светло- и темно-серых тонкослоистых и массивных с прослоями серых известняков 75м

7. Доломиты серые массивные 55м

8. Песчаники разнозернистые, алевролиты 150м

9. известняки темно-серые грубослоистые и массивные с кремнистыми обособлениями и протогубками >15м

10. сланцы кремнистые, углисто-кремнистые с прослоями известняков, содержащих остатки трилобитов, брахиопод, гастропод, хиолитов, остракод и др 70м

11. Известняки черные брекчированные 11м

12. Известняки серые с архиоциатами 11м

13. Доломиты, известковистые доломиты черные 85м

14. Доломиты белые массивные >20м

15. Доломиты, известковистые доломиты темные 80м

16. Известняки темно-серые слоистые с обломками трелобитов и археоциат >75м

17. Переслаивание алевролитов и известняков 6м

18. Известняки серые с прослоями алевролитов и остатками трилобитов 75м.



Изучение разрезов, проведенное непосредственно автором работы, позволяет выделить следующие их типы: 

1) Разрезы с биогермными постройками.

Канава – 47 (рис. 4)

Стенка:

0,0 – 0,5м  Почвенно-растительный слой с корнями растений и деревьев и незначительной примесью щебня и дресвы.

0,5 – 1,2м  Делювиально-элювиальные отложения представлены обломочным материалом (50%) сцементированным супесью от коричневого до зеленовато-коричневого цвета. Обломочный материал представлен:

Алевролитами (3 – 5см) зеленого цвета, Структура мелкозернистая. Текстура массивная. Порода трещиновата, по плоскостям трещин лимонитизирована, кое-где наблюдается черная корочка гидроокислов Mn;

Известняками желто-бурого цвета до серого. Структура скрытокристаллическая. Текстура массивная. Порода лимонитизирована.

1,2 – 1,4м  Коренные отложения: известняки.

Полотно:

0,0 – 3,0м Делювиально-элювиальные отложения с прослоями алевролитов сцементированных суглинком.

3,0 – 13,0м  Известняки лимонитизированые, Азпр200º∟70ºЮЗ. Порода желто-бурого цвета, Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная. Порода трещиновата, по поверхности трещин лимонитизирована, покрыта карбонатной корочкой.

В интервале 5,5 – 7,5м зона дробления по известнякам.

В интервале 7,5 – 8,5м зона oмарганцевания по известнякам Азпр20º∟52ºЮЗ

При микроскопическом изучении известняков в данном интервале было установлено, что породы являются органогенно-обломочными. Наличие большого количества органических остатков  и обломочного материала дает возможность предположить что данное образование является склоном биогермного рифа.

13,0 – 21,0м Известняки доломитизированые. Азпр40º∟20º.  Порода вишневого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура прожилковая, линзовидная. Прожилки имеют кальцитовый состав. Порода лимонитизирована, окварцована, доломитизирована.

В интервале 18,0 – 18,5м зона омарганцевания, Азпр30º. Порода черного цвета, рыхлая, дезинтегрирована до состояния супеси, суглинка.

С 19м порода становится прожилковой. Поверхность покрыта карбонатной корочкой.

При микроскопическом изучении пород было установлено, что они на 60% состоят из остатков строматолитовых водорослей. Структурно-текстурные особенности данных пород, и особенности строения разреза позволяют предположить наличие в данном интервале биогермной водорослевой постройки. 

21,0 – 27,0м  Зона окисления по известнякам. Порода коричневого, рыже-коричневого цвета, дезинтегрирована до состояния супеси с обломками известняка (до 5см). 

27,0 – 30,0м  Делювиально-элювиальные отложения
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	Рис. 4. Геологический разрез канавы № 47.
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2) Разрезы с цельно-микрораковинными образованиями

Канава – 46 (рис. 5)

Стенка:

0,0 – 0,4м  Почвенно-растительный слой с корнями деревьев и незначительной примесью щебня и дресвы.

0,4 – 1,2м  Делювиально-элювиальные отложения представлены обломочным материалом (40 – 30%) сцементированным супесью от светло- до темно-коричневого цвета. Обломки представлены известняками от светло-серого до бурого цвета, тонкозернистыми, массивными.

1,2 – 1,4м  Коренные отложения: доломитизированные известняки.

Полотно:

0,0 – 6,0м  Элювиально-делювиальные отложения, представленные обломочным материалом (50 – 40%) сцементированным супесью светло-коричневого цвета. Обломочный материал представлен известняками светло-серого до зеленовато-серого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная. Порода трещиновата. Поверхность трещин лимонтизтрована, кое-где наблюдается черная пленочка оксидов Mn, кое-где кальцитовая корочка. Размер обломков 5 – 20см.

6,0 – 20,0м  Известняк доломитизированый, серого, зеленовато-серого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная. Порода трещиновата. Поверхность трещин лимонитизирована, омарганцевания, Аз пртр100º, а так же наблюдается сеть мелких разнонаправленных трещин, по поверхности которых наблюдается кальцитовая корочка Апрп=15º,∟58ºЮЗ

При микроскопическом описании пород взятых с 8м были обнаружены остатки раковин фораминифер, а с 10 м перекристаллизаванные породы. Это дает возможность предположить наличие локальны захоронений фауны размером 1-2м, возможно это склон биогермной постройки.

20,0 – 23,0м  Зона окисления. Порода дезинтегрирована до супеси рыжего цвета, с обломками известняка. Порода гематитизирована, лимонитизирована, слабо окварцована.

23,0 – 26,0м  Известняк аналогичен интервалу 6,0 – 20,0м

26,0 – 30,0м  Делювиально-элювиальные отложения.
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	Рис. 5. Геологический разрез канавы № 46.

(Условные обозначения см. рис. 4)




3) Разрезы смешанного типа (наличие пород с органическими остатками и перекристаллизованных).

Канава – 53 (рис. 6).

Стенка:

0,0 – 0,3м  Почвенно-растительный слой с корнями деревьев и незначительной примесью щебня и дресвы.

0,3 – 0,7м  Элювиально-делювиальные отложения представлены обломочным материалом (80%) сцементированным супесью светло-коричневого, коричневого цвета. Обломки представлены: слоистым известняком буроватого цвета, тонкозернистым; окварцованным известняком буроватого цвета скрыто–, тонкокристаллическим, массивным, с кварц – кальцитовыми прожилками серого цвета. К концу канавы известняки становятся более окварцованными, светло-серогыми, тонкокристаллическими, массивными.

0,7 - 1,5м  Коренные отложения: известняки.

Полотно:

0,0 – 7,0м  Слоистые известняки окварцованные, Апр20º∟28ºС. Порода серого цвета до бурого. Структура скрыто-, тонкокристаллическая. Текстура слоистая обусловлена чередованием кварц - карбонатных слоев (0,1-1см) и известняка. Кое-где встречаются кварцевые линзы серого цвета до 10см. На выветрелой поверхности встречаются дендриты Mn. Аз пр слоистости 90º. Кое-где слои смяты в волнистые складки.

7,0 - 8,0м  Зона окварцевания по известнякам. Порода серого цвета скрытокристаллическая, текстура массивная.

8,0 - 13,5м  Известняк перекристаллизованный, Апр100º∟12ºЮ. Порода серого цвета. Структура тонкокристаллическая, текстура массивная, лимонитизированная.

13,5 - 14,0м  Зона лимонитизации по известнякам, Азпр140º. Порода рыжеватого цвета. Структура тонкокристаллическая, текстура прожилковая (за счет кварцевых прожилков). Так же в породе наблюдаются вкрапленность окисленного пирита размером 1мм. 

14,0 - 37,0м  Известняк. Порода сероватого, буроватого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная, местами мелкообломочная. Порода окварцована.  При микроскопическом изучении породы были обнаружены реликты багряных водорослей.

В интервале 21,5 – 22,0м зона окисления. Рыхлая выверенная порода. От рыже-коричневого до цвета. Порода о Fe, о Mn.

В интервале 26.0 – 26.3м зона лимонитизации по известнякам. Порода бурого цвета, лимонитизирована, слабо oкварцована. Азпр140º

В интервале 28,5 – 30,2м зона окисления по известнякам. Порода бурого, буро-красного цвета. Аз пр 90°.

В интервале 32,5 – 33,5м наблюдается зона окисления. Порода рыжего цвета. Структура тонкокристаллическая.

37,0 - 40,0м  Известняк. Азпр130º∟22ºЮВ. Порода красно-бурого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная. Порода лимонитизирована. Кое-где на выветрелой поверхности наблюдаются дендриты Mn. К концу интервала порода становится прожилковой с выделением кварца до 1см.

40,0 – 40,5м  Зона лимонитизации Азпр100º∟35ºЮ. Порода рыжеватого цвета. Структура тонкокристаллическая. Порода oмарганцована; развита сетью разнонаправленных трещин. Более крупные имеют Аз пр 30º.

40,5 – 51,5м  Известняки Азпр110º∟40ºС. Порода буроватого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура слоистая. Местами слои смяты в волнистые складки. К 43м мощность слоев белого цвета увеличивается до 2 – 3см.

Интервал 43,5 – 51,5 Известняк Азпр110º∟54ºЮ.

Порода почти белого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная. Порода лимонитизирована. Слабо раздроблена. При микроскопическом изучении установлено, что данные породы являются органогенно-обломочными. Органические остатки представлены красными и зелеными водорослями (мутовчатая сифонея вермипорелла) составляют 10-15% породы. Возможно это склон биогермной постройки.
51,5 – 52,0м  Приконтактовая зона представлена известняком светло-серого цвета до рыжеватого. Порода интенсивно рассланцована.

52,0 – 53,0м  Зона окисления и дробления. Порода рыхлая, дезинтегрирована до состояния супеси. Цвет рыжий до бурого. Порода лимонитизирована, слабо окварцована.

53,0 – 54,5м  Известняк. Серого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная. Порода окварцована, слабо лимонитизирована, кое-где наблюдаются дендриты Mn.

54,5 – 62,0м  Зона окисления и дробления Азпр110º. Порода разрушена до состояния глины, так же встречаются обломки известняков. Цвет красно-бурый до рыжего. Кое-где встречаются черные пятнообразные выделения.

Обломки представлены бурой породой с порфировидными вкраплениями сульфидов. Порода лимонитизирована.

62,5 – 69,0м  Известняк Азпр90º∟38ºС. Порода белого, рыжеватого до серого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная. Порода слабо oкварцована, о Mn, лимонитизирована. Зона о Mn образуют пятнообразные выделения и прожилки красно-бурого цвета. Зоны о Fe образуют мелкие слойки рыжего цвета.

69,0 – 72,0м  Зона окисления по известнякам. 

Интервал 69,0 – 69,8м. порода желто-грязного цвета дезинтегрирована до состояния супеси.

Интервал 69,8 – 71,0м. порода буро-красного цвета дезинтегрирована до состояния суглинка.

Интервал 71,0 – 72,0м. порода аналогична интервалу 69,0 – 69,8м.

72,0 – 90,0м  Известняк Азпр90º.

Интервал 72,0 – 80,0. Порода светло-серого, кое-где имеет рыжеватый оттенок. Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная, местами слоистая. Порода слабо окварцована, о Fe, o Mn. Порода разбита сетью разнонаправленных трещин. По поверхности трещин лимонитизирована. При микроскопическом описании было установлено, что породы данного интервала перекристаллизованы.

В интервале 80,0 – 80,2м. зона дробления по известнякам Азпр160є. Представлена обломками известняка, сцементированными супесью буро-рыжего цвета. Порода лимонитизирована.

В интервале 82,0 – 83,0м зона окисления по известнякам. Азпр130º. Порода буро-красного цвета, дезинтегрирована в конце интервала до состояния супеси. Так же наблюдаются кварцевые прожилки и мелкие жилки черного – выветренного минерала (пирит). Порода лимонитизирована.
В интервале 86,0 – 86,9м Зона дробления Азпр130º. Аналогична 80,0 – 80,2м.

В интервале  89,0 – 90,0м Известняк. Порода серого цвета. Структура тонкокристаллическая. Текстура массивная, прожилковая (за счет прожилок вишневого цвета (зона о Mn до 5см)). При микроскопическом изучении породы было установлено содержание в ней остатков зеленых водорослей.

90,0 – 99,0м  Зона окисления Азпр150º.

Интервал 90,0 – 92,0м Зона оMn представлена суглинком от розоватого до вишневого цвета.

В интервале 92,0 – 93,5м. Зона каолинизации. В общей рыжеватой глинистой массе наблюдается выделения каолина серовато-белого цвета.

В интервале 93,5 – 98,5м порода рыжего цвета дезинтегрирована до состояния суглинка с обломками известняков. Порода лимонтизирована.

В интервале 98,5 – 99,0м Глина буро-рыжего цвета с мелкими обломками (1 – 2см) известняка.

99,0 – 100,0м  Элювиально-делювиальные отложения.
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	Рис. 6. Геологический разрез канавы № 53.

(Условные обозначения см. рис. 4)




Выводы: Существенно карбонатная толща быстринской свиты закартирована преимущественно на юго-востоке территории. Отложения свиты слагают крылья и замки синклинальных складок. В разрезе наблюдаются слоистые и массивные известняки и известковистые доломиты,  темно- и светло-серые, бурые, желтоватые и белые с прослоями алевролитов, углистых алевролитов, песчаников, так же возможно наличие простых биогермных построек, размером 10 – 15 м. Слоистость доломитов и известняков горизонтальная и волнистая, нередко прерывистая. Структуры изменяются от пелитоморфных до средне- и крупнозернистых гранобластовых. Кроме доломита и кальцита присутствуют обломки кварца, кремнистые стяжения, а в темноокрашенных разностях примесь углеродистого вещества и тонкораспыленных сульфидов. Породы разбиты трещинами, по которым в результате перемещения растворов, формировались зоны минерализации.

4.2. Петрография отложений.

      4.2.1. Биоморфные породы.

4.2.1.1. Биогермные (водорослевые) породы.
Рассланцованный известняк (образец №1984713, шлиф №1984713).

Макроскопически порода буровато-вишневого цвета с линзами и прослоями белого цвета. Структура тонкозернистая. Текстура линзовидная. Состав: кальцит, гематит, кварц. Кальцит слагает светлые слои и линзы. Размер зерен 1-2мм. При взаимодействии с 10%-ой HCl шипит. Гематит тонкозернистый, слагает бурые слои. Кварц образует мелкие прозрачные зерна. Порода сильно гематитизированна.
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	Рис. 7. Рассланцованный известняк с реликтами строматолитов. Фото шлифа 1984713. свет проходящий.


Микроскопическое описание. Порода светло-бежевого цвета. Структура мелкозернистая.  Порода сложена остатками строматолитов (60%) (рис. 7). Они имеют удлиненно-вытянутую, закругленную форму, размеры их достигают 2,5 – 3 мм. Зерна доломита слабоокрашены, местами сероватые из-за пылевых включений органического вещества, расположенного неравномерно и беспорядочно; имеют угловатую и округлую форму. Иногда вокруг зерен доломита развивается гематит. Кальцит образует бесцветные таблитчатые зерна, полисинтетически сдвойникованные с отчетливо видной пересекающейся спайностью. Поверхность выделений преимущественно чистая, но встречаются зерна с минеральными и органическими пылевыми включениями, придающими сероватый цвет. Кварц развивается в периферийных частях строматолитов. Представлен округлыми и остроугольными бесцветными зернами, на поверхности которых нередко наблюдаются включения карбоната. По границе выделений строматолитов развивается гематит в виде буроватых тонких пелитоморфных масс размером 0,001мм. Иногда вместо гематита наблюдается гидробиотит или хлорит. Цементирующая масса составляет 40% поверхности шлифа и сложена карбонатным пелитоморфным материалом, в некоторых местах хлоритизированным. Из вторичных процессов можно отметить гематитизацию, а так же слабую хлоритизацию и гидрослюдизацию.
4.2.1.2. Цельно-микрораковинные породы.

Известняк с фораминиферами (образец № 19846-8, шлиф № 19846-8).
Макроскопически порода серого цвета, плотная. Структура тонкозернистая. Текстура массивная. Состав: доломит, кальцит, лимонит. Кальцит образует прожилки и линзы белого цвета, размер зерен 2-3мм. На некоторых сколах отчетливо видна спайность. Порода трещиновата. На выветрелой поверхности лимонитизирована.
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	Рис. 8. Тонкозернистый известняк. В центре реликты  фораминифер, замещенные кальцитом. Фото шлифа 19846-8. Николи скрещены


Микроскопически порода светлая, слабоокрашенная, органогенная. Состоит из образований строматолитов и фораминифер (рис. 8), составляющих около 50% от общей массы, размером 0,05 – 0,1мм. Строматолиты имеют удлиненно-вытянутую, закругленную форму, размеры их достигают 1 мм, состоят из зерен кальцита, доломита с примесью кварца. Фораминиферы имеют округлую форму и сложены тонкозернистым кальцитом, редко доломитом, более грубым в центре и более тонким по периферии. Преобладают зерна кальцита размером 0,1 – 0,2мм, между которыми находятся пелитоморфные массы с размером зерна 0,01мм. Также кальцит располагается вокруг строматолитов и фораминифер, слагает жилы, и линзовые прослои. В жилах кальцит перекристаллизованный, бесцветный, чистый (без включений), но встречаются зерна сероватые и пятнисто-сероватые за счет включений органического вещества. Содержание кальцита по породе 83%. Доломит (15 %), как и кальцит, слагает периферийные части строматолитов, а также образует таблитчатые выделения (0,03мм). Имеет светло-бежевый цвет. От кальцита отличается отсутствием двойников.

Примеси. Кварц (20 зерен) образует округлые бесцветные зерна, возможно, заполняет пустоты, которые были в первичном органогенном известняке. Имеет волнистое погасание. Размер зерен обусловлен размером пустот и составляет 0,05мм. Содержание кварца примерно 0,5 %. Пирит (1-2%) образует идиомофные выделения кубического габитуса, черного цвета. Порода гематитизирована и лимонитизирована по трещинам, что придаёт ей рыжеватый цвет.

Выводы: в данной группе были рассмотрены биогермные и цельно-микрораковинные известняки. Основные особенности данных пород:

1) Макроскопически  слабоокрашенные породы, плотные с тонко-, среднезернистой структурой, массивные, слоистые и прожилково-линзовидные. В шлифе структуры преимущественно органогенные, зернистые.

2) Главными породообразующими минералами являются кальцит и доломит; примесями – кварц, пирит, серицит, титаномагнетит. 

3) Органические остатки составляют до 60% поверхности шлифа и представлены фораминиферами и строматолитами. Они замещены доломитом, реже кальцитом. 

4) Вторичные процессы проявлены достаточно четко, и выражены в гематитизации и лимонитизации.

5) По органическим остатка определен возраст отложений – кембрий.

4.2.2.  Детритовые (органогенно-обломочные) породы.
Известково-кремнистая брекчия (образец № 19847-4, шлиф №19847-4).

Макроскопическое описание. Порода рыже-бежевого цвета. Структура обломочная. Текстура брекчевая. Обломочный материал  составляет 50 - 60%, цемент – 40 – 50 %. Обломки преимущественно халцедонового и кварцевого состава, но встречаются и карбонатные. Форма обломков вытянутая, округлая; размер 1 – 1,5 см. Цемент карбонатный, кальцитовый; при взаимодействии с 10%-ой HCl шипит. Порода лимонитизирована.
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	Рис. 9. Известняк с обломочной текстурой. Фото шлифа 19847-4. Проходящий свет.


Микроскопически порода светлая, слабоокрашенная. Структура органогенно-обломочная. Порода сложена обломками строматолитов (10-15%), мелкозернистого известняка (10%), а также доломита (50 – 65%), кальцита (5 – 10%) и кварца (10-15%). Содержание обломочного материала составляет 70 – 80 %. Строматолиты размером 0,5 – 1,5 мм. имеют удлиненно-вытянутую форму. Замещены мелкозернистым доломитом округлой и неправильной формы (рис. 9). Вокруг выделений строматолитов развивается тонкая плёночка гематита. Обломки мелкозернистого известняка сложены преимущественно доломитом и имеют различную форму: от угловатой плохоокатанной до вытянутой, размером 1-2мм. Также доломит встречается в составе цементирующей массы. Здесь он образует таблитчатые зерна, размером 0,02 – 0,04мм, окрашенные в бежевый цвет. В скрещенных николях перламутрово-серый. Кальцит незначительно присутствует в составе обломков известняков, в основном образует единичные таблитчатые мелкие (0,03 – 0,05мм) зерна в составе цемента. Бесцветный, с хорошо заметной пересекающейся спайностью и полисинтетическими двойниками. Обломки кварца имеют угловатую форму, но встречается и лапчатый кварц, возможно вторичный. Размер выделений колеблется от 0,03 до 1,0мм. Погасание волнистое. На поверхности зерен видны включения карбоната, а также газово-жидкие. Цемент карбонатный, крустификационно-пленочный, с размером зерна 0,01мм. Составляет 20 – 30 % поверхности шлифа. 

Из вторичных минералов отмечен гематит буровато-красного цвета, развивающийся вокруг обломков строматолитов в виде тонких плёночек, но встречаются и отдельные зерна размером 0,03 – 0,1 мм.

Известковистый песчаник с фораминиферами, красными и зелеными водорослями (образец №1985351,5, шлиф №1985351,5).

Макроскопически порода светло-бежевого цвета, на выветрпелой поверхности рыжая лимонитизированная карбонатная корочка. Структура тонко-, мелкозернистая. Текстура слоистая. Слои сложенные кальцитом – белого цвета мощностью 0,5см. доломитовые слои рыжеватого цвета. Так же отмечены микрослои гематита, черного цвета мощностью 1мм. 
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	Рис. 10. Известковистый песчаник. Структура тонко-мелкозернистая. В центре реликты красных – парахететес. Фото шлифа 1985351,5. Свет проходящий.
	Рис. 11. Известковистый песчаник. Видны реликты  многочисленные сифонии (вермипорелла)  и реликты фораминифер (округлые образования). фото шлифа 1985351,5. Свет проходящий.


Микроскопически порода светлая, слабоокрашенная. Структура мелкозернистая, местами тонкозернистая. Размер зерен 0,01 – 0,3мм. Органические остатки представлены красными и зелеными водорослями (мутовчатая сифонея вермипорелла) составляют 10-15%. Красные водоросли (рис. 10) слагают сетчатые малопрозрачные правильные ряды (парахететис) размером 0,02мм. Кусочки сифонии (рис. 11) сложены вторичным кальцитом. Преобладают зерна доломита размером 0,1 – 0,2мм, между которыми находятся пелитоморфные массы с размером зерна 0,01мм. Крупные зерна имеют таблитчатую и неправильной форму. Края зерен не ровные. Доломит (70%) имеет светло-бежевую окраску и высокое двупреломление. Кальцит (5 – 10 %) чистый, бесцветный, возможно перекристаллизованный. Образует таблитчатые зерна и пелитоморфные массы. Некоторые зерна полисинтетически сдвойникованы. Иногда по кальциту развивается хлорит. Кварц (10%) представлен округлыми зернами, но также встречаются выделения неправильной формы; бесцветный с низким двупреломлением. 

Примеси. Пирит (составляет около 2% поверхности шлифа) образует зерна кубического облика размером 0,02-0,1мм. Черного цвета, непрозрачный. Серицит (1%) в виде мелких пластинок и чешуек размером 0,1мм. Слабо плеохраирует. 
Из вторичных минералов присутствуют опал, гидрослюды, гетит и гематит. Опал представлен аморфными выделениями желтого цвета, размером 0,04мм. Гидрослюды представлены гидробиотитом, коричневого цвета. Образуют тонкие удлиненные чешуйки. Имеют высокое двупреломление. Гетит развивается по пириту, образуя рыжеватые массы. Гематит образует единичные зерна, буро-красного цвета, а также развивается по трещинкам.

Известняк с реликтами зеленых водорослей (образец№1985390, шлиф №1985390).

Макроскопически порода светло-бежевого цвета, с более желтыми пятнами карбоната, и более темными – халцедона. Структура мелкозернистая. Текстура прожилково-линзовидная. В основной массе карбонатного состава наблюдаются халцедоновые линзы. Состав: доломит, кальцит, халцедон; рудные минералы – гематит, магнетит. Порода лимонитизирована.
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	Рис. 12.  Известняк с реликтами зеленых водорослей.  Реликты зеленых водорослей  в карбонатной основной массе. Фото шлифа 1985390. Свет проходящий.


Микроскопически порода слабо окрашена. Структура неравномернообломочная (размер обломков 0,01-0,16мм). Органические остатки составляют около 5-10%. Представлены реликтами зеленых водорослей, замещенных доломитом (рис. 12). На фоне основной карбонатной массы, сложенной кальцитом и доломитом, выделяются халцедоновые прожилки и линзы. Доломит (55-60 %)  представлен зернами различной формы: таблитчатой, округлой с неровными краями. Имеет светло-бежевый цвет, высокое двупреломление. На поверхности зерен наблюдаются включения гематита, титаномагнетита, а также пузырьки газа. Кальцит (30 %) образует более мелкие, по сравнению с доломитом, выделения. Чистый не окрашенный с высоким двупреломлением. На поверхности зерен хорошо заметна спайность и полисинтетические двойники. Халцедон (10 - 15 %) представлен скоплениями мелких округлых и неправильной формы зерен 0,01мм. Слагает прожилки и линзы. Обычно бесцветный, реже желтоватый. Двупреломление низкое.

Примеси. По поверхности шлифа обнаружено 11 зерен кварца, округлой и угловатой формы, бесцветных, с низким двупреломлением. Титаномагнетит образует крупные и мелкие выделения, округлой формы, иногда идиоморфные. Цвет черный, просвечивает красным. Непрозрачный. Гематит образует буро-красные ограненные зерна, а также натечные неправильной формы выделения. Лимонит развивается по титаномагнетиту, имеет рыжую окраску. Слагает тонкозернистые массы.

Органогенно-обломочный известковистый песчаник (образец №19850-20 шлиф №19850-20).
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	Рис. 13.  Органогенно-обломочный известковистый песчаник. Остатки фораминифер, кораллов и зеленых водорослей.   Фото шлифа 1985020. Свет проходящий.
	Рис. 14.  Органогенно-обломочный известковистый песчаник Остатки фораминифер, замещенные опалом и доломитом. Фото шлифа 1985020. Свет проходящий.


Порода в шлифе светлая, плохо сортированная. Структура органогенно-обломочная (рис. 13), псаммитовая. Размер обломков 0,033 – 0,4мм. Обломочный материал составляет 60 - 65%. Органогенные остатки сложены известковым веществом и представлены фораминиферами 10%, зелеными водорослями 25% и кораллами (2 трубочки). Фораминиферы представлены мелкими обломками раковин 0,01 – 0,05мм, замещенными пелитоморфным доломитом, более грубым в центре и более тонким на периферии, нередко в центре наблюдается кальцит. Иногда они сложены халцедоном и опалом (рис. 14), а по периферии располагается гематитовая каемочка. Зеленые водоросли образуют мелкие 0,02-0,03мм нити, сложенные, как и фораминиферы, доломитом. Кораллы представлены округлыми образованиями, с четко выраженным секториальным внутренним строением, замещены мелкозернистым доломитом. Доломит (50%) также образует таблитчатые слабоокрашенные выделения и тонкозернистые массы, по которым часто развивается хлорит. Кальцит (30%) представлен мелкими 0,1 мм бесцветными таблитчатыми зернами. На поверхности зерен видны полисинтетические двойники. Халцедон (15%) представлен скоплениями мелких округлых зерен 0,01мм. Обычно бесцветных, реже желтоватых. Двупреломление низкое. Основная цементирующая масса (35 – 40 % поверхности шлифа) представлена пелитоморфным, часто мелкозернистым доломитом и кальцитом (частицы 0,05 – 0,03мм). Цемент крустификационный, карбонатный. Содержание примесей около 2%. 

Примеси. Кварц образует округлые и остроугольные зерна, бесцветные. Двупреломление низкое. 

Порода сильно гематитизорована.

Кальцит - доломитовый пелитоморфный известняк с реликтами красных водорослей (образец №1985314,5, шлиф №1985314,5).
Макроскопически порода вишнево-бурого цвета с белыми пятнами, мелкозернистая. Текстура массивная. Состав: кальцит, кварц, гематит, лимонит. На поверхности наблюдаются пустоты, заполненные кристаллическим кальцитом, размером 0,5мм. На выветрелой поверхности порода лимонитизирована, что придает ей рыжий цвет.
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	Рис. 15.  Кальцит - доломитовый пелитоморфный известняк. Неравномерно-обломочная структура. Фото шлифа 1985314,5. Свет проходящий.


Микроскопически порода светлая, слабоокрашенная. Структура неравномерно обломочная от мелко- до среднеобломочной (рис. 15). Размер обломков 0,02 – 0,2мм. Несортированная, плохо окатанная. Встречаются реликты красных водорослей, которые представляют собой малопрозрачные, тонкосетчатые (менее 0,01мм) образования. Сетчатость представляет собой обызвествленные клетки четырехугольной формы, располагающиеся правильными рядами (парахететес). Доломит составляет 75% поверхности шлифа, имеет светло-бежевый цвет. Представлен двумя модификациями: крупнотаблитчатой и пелитоморфной. Доломит первой модификации образует крупные таблитчатые зерна, иногда ромбовидного облика. В некоторых зернах видна спайность. Погасание прямое. В скрещенных николях перламутровый. Доломит второй модификации образует пелитоморфные массы с размером зерен 0,011 – 0,02мм. Кальцит (18 %) бесцветный местами серый из-за пылеватых включений органического вещества, расположенного неравномерно и беспорядочно. Образует таблитчатые зерна. Большая часть зерен полисинтетически сдвойникована, обычно достаточно четко и проявлена пересекающейся спайностью. Нередко по кальциту и доломиту развивается хлорит.

Примеси. Кварц составляет 5%. Образует бесцветные таблички неправильной формы, округлые выделения, а так же лапчатые образования (скорее всего вторичные). Магнетит (около 2%) и образует мелкие (0,02мм) и более крупные (0,07мм) округлые выделения черного цвета. Кое-где наблюдается лимонитовая каемка.

Вторичные минералы. Гематит представлен хорошо ограненными зернами 0,03мм, буро-красного, черно-красного цвета, также развивается по трещинам, образуя буроватые массы. Гидрослюды представлены гидробиотитом, коричневого цвета. Образуют тонкие удлиненные чешуйки. Имеют высокое двупреломление. 

Известковистый доломит (образец№19846-10. шлиф №19846-10).

Макроскопически порода светло-серого цвета с белыми кальцитовыми прожилками (при взаимодействии с 10-% HCl шипит). Структура среднезернистая, размер зерен 2 – 3 мм. Текстура массивная. Порода крепкая, плотная. На выветрелой поверхности образца отчетливо видны зерна окисленного пирита петадодекаэдрического облика, размером 1 -3мм.  Состав доломит, кальцит, кварц, пирит около 2%. Показатели преломления доломита 1,685, кальцита 1,661.
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	Рис. 16. Известковистый доломит. Чередованием пелитоморфных частей породы с крупно зернистыми. Фото шлифа 1984610. Николи скрещены.
	Рис. 17. Известковистый доломит. Кварц-карбонатная жилка в пелитоморфной карбонатной массе. Фото шлифа 1984610. Николи скрещены.


Микроскопически порода светлая, слабоокрашенная. Структура весьма неоднородная обусловлена чередованием пелитоморфных частей с крупно зернистыми (рис. 16). Текстура брекчеевидная. Преобладают зерна доломита размером 0,9мм ромбовидной формы, образующие прожилки и линзы в основной пелитоморфной массе. Доломит (90%) слабо окрашен от практически бесцветного до буроватого, имеет высокое двупреломленгие. Кальцит (5 %) составляет преимущественно пелитоморфную основную массу, реже встречаются таблитчатые зерна, полисинтетически сдвойникованные, бесцветные. По поверхности шлифа наблюдаются мелкие (0,1мм) кварц-карбонатного состава (рис 17).

Примеси. Кварц (2%) бесцветный, образует угловатые, округлые и вытянутые зерна, кое-где сечение зерен параллельно оси С, поэтому в шлифе мы наблюдаем изотропные зерна идиоморфной формы. Халцедон (1 %) бесцветный. Слагает жилки, которые имеют тонкоагрегатное строение. Пирит (2%) образует непрозрачные зерна черного цвета, ромбододекаэдрического облика.

Из вторичных минералов присутствует только гематит. Он образует пластиночки буро-красного цвета, размером 0,06мм.

Контакт известняка с кварц-кремнистой брекчией с обломками известняка (образец№19850269 шлиф №19850269/2)

Макроскопическое описание. Структура: у известняки среднезернистая, у брекчии мелко обломочная. Текстура слоистая. Известняк образует светлые слои мощностью до 1,5 см. цвет светлый, буроватый. Состав: кальцит (N=1.660), доломит (N=1,685), кварц. Порода лимонитизирована. Брекчия темно-серого цвета с более рыжими обломками лимонитизированного известняка. Слои мощностью до 1-2см. вся порода гематитизирована.
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	Рис. 18. Контакт известняка с кварц-кремнистой брекчией с обломками известняка. Обломки известняка в основной массе карбонат - кремнистого состава. Фото шлифа 19850269/2. Николи скрещены.
	Рис. 19. Контакт известняка с кварц-кремнистой брекчией с обломками известняка. Карбонатная жилка в пелитоморфной основной массе. Фото шлифа 19850269/2.  Николи скрещены.


Микроскопически порода слабо окрашена с участками бурого цвета. Структура мелкообломочная. В основной массе карбонат - кремнистого состава наблюдаются обломки карбонатного материала. Обломочный материал составляет 50%. Цемент базальный, кварц-халцедоновый, составляет 50% поверхности шлифа. Состав обломков: доломит 40%, кальцит 3-5%, кварц 45%, халцедон 5 – 10%. Встречаются обломки мелкозернистого известняка (рис 18), внутренняя часть которых выполнена зернами доломита и кальцита, а по периферии развивается кварц – гематитовая оторочка. Местами обломки раздроблены и по трещинам развивается пелитоморфный гематит буроватого цвета. По поверхности шлифа наблюдаются карбонатные жилки выполненные доломитом и кальцитом (рис 19). Доломит образует мелко-таблитчатые зерна размером 0,05 – 0,3мм, слабоокрашенные до светло-бежевого цвета. Кое-где на поверхности зерен отмечается глинисто-алевролитовая примесь. Также  Кварц образует округлые и угловатые зерна размером до 0,2 мм, а также входит в состав цемента, где размер зерен не превышает 0,01мм. Имеет волнистое погасание и низкое двупреломление. Кальцит образует таблитчатые бесцветные зерна, которые иногда слагают мелкие жилки. Нередко зерна полисинтетически сдвойникованы, что проявляется в пересекающейся спайности.
Примеси. Флюорит 5 зерен размером 0,03мм. Образует бесцветные изотропные выделения четырехугольной формы.
Из вторичных процессов, помимо гематитизации, наблюдается наложенная карбонатизация, выражающаяся в перекристаллизации и образовании более поздних кальцитовых жил.

Выводы: в данной группе были рассмотрены преимущественно карбонатно-терригенные породы: известняки, доломиты, песчаники и брекчии. Из характерных особенностей можно назвать следующее. 

1. Макроскопически это плотные, крепкие, массивные породы, с неравномернозернистой, обломочной структурой; обычно окрашенные в серые и вишнево-бурые цвета. Микроскопические структуры преимущественно органогенно-обломочные и мелкообломочные.

2. Данные породы состоят из обломков скелетных остатков организмов (фораминифер, кораллов, зеленых и багряных водорослей), пород и минералов. Цементирующая масса преимущественно карбонатная.

3. Основными породообразующими минералами являются доломит, кальцит; примесями – кварц, халцедон, флюорит. 

4. Вторичные процессы проявлены достаточно четко и выражены в лимонитизации, гематитизации, наложенной карбонатизации. 

4.2.3.  Перекристаллизованные породы.

Доломитовый известняк(образец №1985324 шлиф №1985324).

Макроскопически порода светло-серого цвета, неравномернозернистая. Размер зерен 1 – 5 мм. Текстура массивная. Порода трещиновата. На выветрелой поверхности лимонитизирована. Состав: доломит (N=1,689), кальцит (N=1.655), кварц, гематит, лимонит. 
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	Рис. 20. Доломитовый известняк Пелитоморфная карбонатная масса на фоне крупнозернистого доломита и кварца. Фото шлифа 1985324. Николи скрещены.
	Рис. 21. Доломитовый известняк. Крупнотаблитчатый и мелкозернистый кальцит. Фото шлифа 1985324. Николи скрещены.


Микроскопически порода светлая, слабоокрашенная. Структура неравномернозернистая, мелкозернистая. Размер зерен 0,03 – 0,5мм. Более крупнозернистый материал составляет 90%. Доломит (70 %) образует таблитчатые зерна, размером 0,05 – 0,6мм, а также пелитоморфные массы, с размером зерен 0,01мм (рис. 20). Имеет светло-бежевый цвет. Погасание прямое. На поверхности зерен встречаются реликты красных водорослей, которые представляют собой малопрозрачные, тонкосетчатые (менее 0,01мм) образования, располагающиеся правильными рядами (парахететес). Кальцит (10 – 15 %) образует крупные и мелкие бесцветные таблитчатые зерна (рис. 21). Большая часть зерен полисинтетически сдвойникована, обычно достаточно четко и проявлена пересекающейся спайностью. Кварц (10 – 15 %) образует округлые, остроугольные и лапчатые выделения, а так же лапчатые образования (скорее всего вторичные). Бесцветный, часто сероватый, мутный. Это обусловлено наличием минеральных (представлены карбонатом) и газово-жидких включений. Основная цементирующая масса (10 % поверхности шлифа) представлена пелитоморфным доломитом и кальцитом (частицы 0,01мм).

Примеси. Халцедон (менее 1 %) образует скопления округлых бесцветных зерен, размером 0,01мм. В скрещенных николях темно-серый. Флюорит (7 зерен) образует мелкие 0,05мм, изотропные, бесцветные, идиоморфные кристаллы. 

Вторичные минералы. Гематит образует хорошо ограненные зерна 0,03мм, буро-красного, черно-красного цвета, а также развивается по трещинам, образуя буроватые массы.

Доломитовый известняк (образец№1985375/2 шлиф №1985375/3).

Макроскопически порода светло-бежевого цвета. Структура тонко-, мелкокристаллическая. Текстура слоистая. Состав: карбонат (кальцит, доломит), кварц, лимонит, гематит. Слои светлые и бурые в зависимости от содержания в них гематита и лимонита. Кальцит образует линзочки белого цвета с размером зерен 2мм. На поверхности образца также присутствуют пустоты заполненные кальцитом. Порода лимонитизирована, гематитизирована.
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	Рис. 22. Доломитовый известняк. Мелкокристаллическая структура. Фото шлифа 1985375/2.  Николи скрещены.


Шлиф №1985375/2. Микроскопически порода светлая, слабоокрашенная. Структура мелкокристаллическая неравномерная (рис. 22). Размер зерен 0,02 – 0,5мм. Состав: доломит 88%, кальцит 5%, кварц 5%, опал 1%, магнетит 1%. Доломит образует крупные (до 0,4мм) таблитчатые и неправильной формы зерна, а также пелитоморфные массы, выполняющие жилки (0,01мм). Зерна слабо окрашены в светло-бежевый цвет, имеют высокое двупреломление. Кальцит образует бесцветные таблитчатые выделения, размером 0,05 – 0,2мм. Зерна полисинтетически сдвойникованы, обычно достаточно четко проявлена пересекающаяся спайность.

Примеси. Кварц образует лапчатые выделения размером 0,02 – 0,03 мм, располагается в межзерновых пространствах карбоната. Бесцветный с волнистым погасанием. В скрещенных николях серый. Опал образует желтоватые агрегаты неправильной формы размером до 0,1мм. Изотропен. Магнетит образует мелкие (0,01 – 0,04мм), непрозрачные округлые зерна черного цвета. Также было обнаружено 11 округлых зерен гематита, имеющих буровато-красный цвет, размером 0,01мм.
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	Рис. 23. Доломитовый известняк. Гематит-кальцитовая жилка на фоне основной массы карбонатного состава. Фото шлифа 1985375/3. Николи скрещены.


Шлиф №1985375/3. Микроскопически порода светлая, слабоокрашенная. Структура мелкокристаллическая неравномерная, местами пятнистая. Размер зерен колеблется от 0,08 до 0,6мм. Состав: доломит 70%, кальцит 10%, кварц 19%, опал 1%., гематит. Доломит представлен крупными таблитчатыми выделениями, слабоокрашенными до светло бежевого цвета, размером 0,5мм.

В карбонатной основной массе встречаются пятнообразные выделения кварца. По ним часто развивается вторичный кальцит и гематит. Кварц образует выделения лапчатой формы. Бесцветный. В скрещенных николях серый. Погасание секториальное, перистое. Через весь шлиф проходит гематит-кальцитовая жилка (рис. 23) шириной 1мм. Четкого контакта основной массы с жилой не наблюдается, границы размыты. Иногда зерна кальцита сплюснуты. Порода слабо гематитизирована, окварцована. 

Доломитовый известняк (образец№198010103 шлиф №198010103).

Макроскопически порода белого цвета с рыжеватыми пятнами. Структура мелкозернистая, размер зерен 1 – 2 мм. Текстура массивная, местами пятнистая. В породе наблюдаются пустоты заполненные белыми ромбоэдрическими кристалликами кальцита размером около миллиметра. 
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	Рис. 24. Доломитовый известняк. Доломит, кварц и кальцит. Фото шлифа 198010103. Николи скрещены.


Микроскопически порода светлая, не окрашенная. Структура мелко-, среднекристаллическая, местами мелкозернистая. Размер зерен 0,03 – 1 мм. Состав: доломит 48%, кальцит 45%, кварц 5%; магнетит 2%. 

Доломит слагает крупные (рис. 24) таблитчатые выделения, размером 0,1-0,3мм. Зерна светло-бежевого цвета, в скрещенных николях перламутрово-серые. Иногда по периферии выделений наблюдается тонко-зернистая оторочка гематита бурого цвета. Так же доломит образует пелитоморфные массы с размером зерен 0,01-0,05мм. Кальцит образует мелко-таблитчатые выделения (рис. 24). Бесцветный, чистый. Большая часть зерен полисинтетически сдвойникована обычно достаточно четко и проявлена пересекающейся спайностью. По поверхности зерен часто развивается хлорит в виде сплошных масс светло зеленого цвета.
Примеси. Кварц бесцветный, представлен округлыми и неправильной формы зернами, а так же образует лапчатые выделения (по-видимому вторичными) с волнистым погасанием. Магнетит представлен мелкими 0,01мм зернами черного цвета, преимущественно округлой формы.

Доломитовый известняк (образец№1986403 шлиф №1986403).

Макроскопически порода светло рыжего цвета. Структура тонкозернистая. Текстура слоистая. Состав доломит, кальцит, пирит. Кальцит образует слои белого цвета. Доломит более темного, светло-бежевого цвета. Пирит образует мелкие 1-2 мм зерна ромбододекаэдрической формы. По пириту развивается лимонит, это обуславливает буровато-рыжий цвет зерен. На выветрелой поверхности образца наблюдается карбонатная корочка.
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	Рис. 25.  Доломитовый известняк. Мелкозернистый доломит, кварц и гидрослюды. Структура породы неравномернозернистая.  Фото шлифа 1986403. Николи скрещены.
	Рис. 26.  Доломитовый известняк. Мелкокристаллический доломит и кальцит на фоне пелитоморфной карбонатной массы. Фото шлифа 19856403. Николи скрещены.


Микроскопически порода светлая, неравномернозернистая местами мелкокристаллическая (рис. 25, 26). Преобладающий размер зерен 0,011-0,2мм, отдельные более крупные выделения таблитчатой формы размером 0,5мм. Доломит (70%) светло-бежевый, образует две модификации. 1. Таблитчатые зерна, слабоокрашенные, размером 0,08-0,2мм. 2. Пелитоморфные массы, располагающиеся нередко вокруг зерен 1 модификации. Здесь доломит тонкозернистый (0,01мм). Кальцит (10 %) образует преимущественно таблитчатые, иногда округло-овальные зерна, полисинтетически сдвойникованые, с отчетливо заметной пересекающейся спайностью. Кварц (20 %) образует изометричные зерна остроугольные и окатанные, размером до 0,1мм. Некоторые зерна имеют правильные кристаллографические очертания. Бесцветный. На поверхности зерен присутствуют включения гематита и кальцита. Также встречается вторичный лапчатый кварц.

Вторичные минералы. Гематит образует отдельные хорошо ограненные зерна от красного до буро-желтого цвета. Размер зерен 0,03 – 0,05мм. Лимонит представлен тонко зернистыми массами рыжего цвета. Развивается по трещинкам. Также в шлифе содержится гидрослюда (гидро-биотит). Образует волокнистые чешуйчатые зерна светло-коричневого цвета с высоким двупреломлением. 

Из вторичных процессов можно отметить лимонитизацию, гематитизацию.

Известняк перекристаллизованный (образец шлиф №1985311).

Макроскопически порода светлая. Структура  тонкозернистая, размер зерен менее 1 мм. Текстура слоистая. Порода представляет собой переслаивание полос белого цвета кальцитового состава (при взаимодействии с 10-% HCl шипит) и серых полос доломит-кварцевого состава. Порода лимонитизирована, что придает ей рыжеватый оттенок.
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	Рисунок 27. Известняк перекристаллизованный. Структура породы мелкокристаллическая, беспорядочная. Фото шлифа 1985311. Николи скрещены.
	Рисунок 28. Известняк перекристаллизованный. Жилки кальцит-доломит-гематитового. Фото шлифа 1985311. Свет проходящий.


Микроскопически порода светлая. Структура мелкокристаллическая (рис. 27), беспорядочная. Размер зерен от 0,04 до 0,2 мм. Доломит (50 %) образует мелкие (до 0,08мм) таблитчатые и окуглые зерна, а также пелитоморфные массы с размером зерна менее 0,01мм. Зерна слабо окрашены в светло-бежевый цвет, иногда бесцветные, имеют высокое двупреломление. Кальцит (30%) образует бесцветные таблитчатые выделения, размером 0,05 – 0,07мм, также кальцит входит в состав пелитоморфных участков породы. Зерна полисинтетически сдвойникованы, обычно достаточно четко проявлена пересекающаяся спайность. В породе присутствуют мелкие жилки кальцит-доломит-гематитового состава (рис. 28), мощностью 0,08 - 0,1мм. Кварц (20 %) образует скопления округлых и вытянутых зерен 0,02 – 0,06 мм, располагается в межзерновых пространствах карбоната или замещает его. встречаются и отдельные зерна кварца угловатой формы, бесцветные с волнистым погасанием. В скрещенных николях серый. 

Примеси: Халцедон (1 %) образует скопления округлых бесцветных зерен, размером 0,01 - 0,02 мм. В скрещенных николях темно-серый. Магнетит (менее 1%) образует мелкие (0,01 – 0,04мм), непрозрачные округлые и неправильной формы зерна черного цвета. 

Вторичные минералы. Гидрослюды развиваются по жилкам. Имеют светло-коричневый цвет и волокнистое строение. Двупреломление среднее. Гематит так же развивается по жилкам, образует "примазки" буроватого цвета.

Выводы. Породы отнесенные в группу перекристаллизованных, представляют собой преимущественно доломитовые известняки. Основные структурные черты приобретены ими в результате наложенных процессов на стадии диагенеза и эпигенеза – перекристаллизации. Перекристаллизация сводится к росту более крупных и более устойчивых кристаллов. Характерными особенностями этого типа пород являются:

1. Макроскопически это светлые породы, серого и бежевого цвета. Преимущественно средне- и мелкокристаллические, неравномернозернистые, массивные и пятнистые. Микроскопическая структура преимущественна зернистая.

2. Главными породообразующими минералами, как и в предыдущих группах, являются доломит и кальцит, но они образуют перекристаллизованные более крупные и чистые (отсутствие включений) зерна. Увеличивается содержание кварца по сравнению с биоморфными и детритовыми породами.

3. В породах этой группы отсутствуют органические остатки.

Глава 5. Oбсуждение результатов.

В результате изучения литологических разрезов Зерентуйской площади было установлено, что карбонатно-терригенные отложения быстринской свиты представлены слоистыми и массивными доломитизированными, перекристаллизованными известняками темно- и светло-серого цвета, реже доломитами с прослоями известковистых песчаников и алевролитов. Слоистость  известняков и доломитов горизонтальная и волнистая, нередко прерывистая. Структуры изменяются от пелитоморфных до средне- и крупнозернистых. Кроме доломита и кальцита присутствуют обломки кварца, кремнистые стяжения, а в темноокрашенных разностях и примесь тонкораспыленных сульфидов. Нередко породы формируют простые биогермные постройки, каркасными организмами которых являются строматолиты, с примесью зеленых водорослей и фораминифер. Породы разбиты трещинами, по которым в результате перемещения растворов, формировались зоны минерализации. 

В ходе петрографических исследований были выделены следующие типы пород:

1. Биоморфные, представленные биогермными и цельно-микрораковинными породами. Макроскопически это слабоокрашенные породы, плотные с тонко-, среднезернистой структурой, массивные, слоистые и прожилково-линзовидные, с органическими остатками строматолитов, фораминифер, зеленых и багряных водорослей, замещенными доломитом, реже кальцитом. Главными породообразующими минералами являются кальцит и доломит; примесями – кварц, пирит, серицит, титаномагнетит Вторичные процессы проявлены достаточно четко и выражены в гематитизации и лимонитизации. 
2.  Детритовые, представленные известковистыми песчаниками, известняками и доломитами, состоящими из обломков скелетных остатков организмов (фораминифер, кораллов, зеленых и багряных водорослей), пород, минералов и цементирующей массы карбонатного состава.. Основными породообразующими минералами являются доломит, кальцит; примесями – кварц, халцедон, флюорит. Породы лимонитизированы, гематитизированы.
3. Перекристаллизованные, представленные преимущественно известняками, среднезернистыми, массивными, пятнистыми. Основные структурные черты этих пород приобретены в результате наложенных процессов на стадии диагенеза и эпигенеза – перекристаллизации, сводящейся к росту более крупных и более устойчивых кристаллов. В породах этой группы отсутствуют  органические остатки.

Выводы.

Результаты проделанной работы позволяют сделать следующие выводы:
Карбонатно-терригенные отложения быстринской свиты сложены преимущественно перекристаллизованными породами с незначительным количеством биогермных и детритовых. Это известняки, доломиты с прослоями известковистых песчаников и алевролитов. Минеральный состав их достаточно однообразен: доломит, кальцит, кварц. Преобладающие макроструктуры тонкокристаллические и мелкозернистые, текстуры слоистые, обломочные. Вероятно, породы сформировались в условиях  неглубоких морских бассейнов в кембрии и с течением времени были преобразованы посредством перекристаллизации, гематитизации и хлоритизации.
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Рис. 2 Геологическое строение участка Поперечно- Зерентуевского.





Рис.3. Стратиграфическая колонка.








