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Введение

Околорудное измененные породы привлекают внимание исследователей и геологов-практиков два с половиной столетия. И это не случайно: они, с одной стороны, образуют субкласс среди метаморфических пород, отличаются специфическими чертами петрографии, минералогии, геохимии и генезиса, а с другой, - являются давно известной базой для поисков и прогнозирования месторождений многих полезных ископаемых, преимущественно рудных, чрезвычайно важных для технического и экономического развития современного человеческого общества (Сазонов и др., 1998).
Дипломная работа основана на материалах полученных в ходе преддипломной практики 2006 года,. которая проходила в OOO «Кристалл» на территории Чукотского А. О., Билибинского района на Стадухинской лицензионной площади (междуречье Большого и Малого Анюев) (рис.1).

Цель работы: выделить типы метасоматитов и метасоматическую зональность в породах участка Кекура.

Задачи: 

1. Петрографическая характеристика метасоматических пород участка.

2. Изучение минерального состава метасоматитов.

3. Исследование геохимических особенностей метасоматических пород участка.
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Рис.1 Расположение Стадухинской лицензионной площади и других золоторудных объектов на северо-востоке Росси (Проект…, 2006)
Глава 1. Литературный обзор

Метасоматоз, или  метасоматизм, - это метаморфизм с изменением химического состава. К метасоматическим относятся такие процессы, при которых замещение горной породы, растворение старых минералов в породе и отложение новых происходит почти одновременно, таким образом порода в течении метасоматического процесса остается твердой. Каждый метасоматический процесс совершается при посредстве растворов – жидких или газообразных (Елисеев, 1959).
Зональность – является одной из характернейших особенностей гидротермально-метасоматических образований, и понимается как пространственная упорядоченность гидротермально-метасоматических образований, проявляющаяся как в телах выполнения открытых полостей, так и в метасоматических залежах. 
Всю совокупность гидротермально-метасоматических образований, возникающих в сфере воздействия одного и того же гидротермального раствора на породы различного состава, принято выделять в качестве метасоматической формации (Плющев и др, 1981).
Ниже приведены основные типы формаций локальных метасоматических образований, которые наиболее близко подходят к классификации метасоматитов участка Кекура.
Грейзеновая формация – кислотный, высокотемпературный метасоматоз (500 – 300 0С), с широким участием F, Cl и B. Оптимальный интервал глубин проявления грейзенизации составляет 3-4 км. Грейзенизайция является весьма характерным гидротермально-метасоматическим изменением наиболее кислых гранитов, менее выразительны в умерено кислых гранитах, гранитоидах повышенной основности, а также терригенных, вулканогенных и метаморфических породах. Типовая метасоматическая колонка процесса грейзенизации в гранитах имеет следующий вид: 
0. Q + KFsp + Pl + Bt + Mt (гранит)
1. Q + KFsp + Ab + Ms + Bt
2. Q + KFsp + Ab + Ms

3. Q + KFsp + Ms

4. Q + Ms
5. Q
Вторичнокварцитовая формация – кислотный, малоглубиный (1-2 км) и среднетемпературный (200-400 0С), при высокой активности в реакциях замещения  Si, Al, Ti. В результате воздействия этих растворов на, преимущественно, вулканические породы кислого и среднего состава возникают типичные вторичные кварциты.
0. Разложенный кварцевый порфир
1. KFsp + Ab + Q + Ser + Chl
2. KFsp + Ab + Q + Ser
3. Ser + KFsp + Q
4. Ser + Q
5. And + Q
6. Q
Аргилизитовая формация - кислотный тип метасоматоза, характерен для малоглубинных и приповерхностных условий, температурный интервал достаточно широк (300-500С). В реакциях замещения установлена высокая активность кремния и алюминия на фоне преобладающего выноса щелочных и щелочноземельных металлов. Наиболее характерным аргилизация для вулканических пород кислого, умереннокислого и среднего состава.
Типовая метасоматическая колонка аргилитизации в амфибол биотитовых гранитах имеет следующие строение:

0. Q + KFsp + Pl + Bt + Amf 

1. Q + KFsp + Pl + Chl + Cc

2. Q + KFsp + Ab + Chl + Mnt + (Cc)
3. Q + KFsp + Hser + (Mnt)

4. Q + Ка + Hser

5. Q + Ka

6. Q

Березитовая формация – характерна для малоглубиных приповерхностных условий,  кислотный тип метасоматоза, температурный интервал образования очень широк (50 – 3000С). Процесс березитизации наиболее отчётливо проявляется в породах кислого и умеренного состава (гранитах, гранодиоритах, фельзитах, дацитах, аркозовых песчаниках и т.д.) Формирующиеся в этих условиях ореолы березитизированых пород характеризуются большими размерами и содержат в наиболее проработанных участках пород кварц-серицитовые метасоматиты с переменным количеством прожилковых обособлений хлорита, карбоната (особенно сидерита или анкерита) и полевых шпатов.
Метасоматическая колонка процесса березитезации в умеренно кислых породах имеет следующий вид.

0. Дацит
1. Q + KFsp + Ab + Chl + Cc
2. Q + Ab + Ser + Ank + Chl
3. Q + Ser + Ank + Chl
4. Q + Ser + Ank
5. Q + Ser
6. Q
Пропилитовая формация – одна из наиболее распространенных проявлений гидротермальной деятельности в малоглубинных и приповерхностных условиях. Процесс формирования пропилитов представляет собой субщелочной железо-магний-кальциевый метасоматоз в малоглубиных (0,5 – 2,0 км, реже более) условиях, в широком диапазоне температур, под влиянием слабощелочных-близнейтральных водных растворов. Максимальной активностью в реакциях замещения обладают средние основания железа, магния, кальция, а в ряде случаев и щелочи калия и натрия.
Весьма обычны пропилитовые формации в гранитойдных массивах и в разнообразных вмещающих осадочных и метаморфических породах.

Метасоматическая колонка пропилитизации по гранитам:

0. Гранит

1. Q + KFsp + Ab + Ser + Ep + Chl + Cc
2. Q + KFsp + Ser + Ep + Chl + Cc
3. Q + KFsp + Ep + Chl + Cc
4. Q + KFsp + Ep+ Chl
5. Q + Ep + Chl
6. Q + Ep
7. Q (Плющев и др., 1981)
Предшествующие результаты геологических работ (Шеховцов и др., 2001) проводимые на участке Кекура в полном объеме захватывают характеристику рудных образований, их минералогию, геохимию и их формации, а также дают полное описание морфологий рудных тел, выявляют перспективные рудопроявления золота, серебра, вольфрама и молибдена. В этих работах не дается петрографическая или какая либо полная характеристика метасосматических образований. Метасоматиты в предшествующих работах диагностируют как типичные беризиты, хотя никакое подтверждение этому не дается. В работах сухо выделяют две фации: «кварц-серицит-карбонат-пиритовая, слагающая внутренние части тел метасоматитов, и кварц-серицит-хлорит-карбонат-пиритовая - внешние» (Шеховцов и др., 2001), и это их единственное описание метасоматитов, хотя  в отчетах работ написано что: «Большая часть рудных тел располагается в полях развития березитов» (Шеховцов и др., 2001), из этого следует, что изучение метасоматических образований немало важно для получения диагностических признаков на рудоносность пород.
В своей работе я пытаюсь более четко представить (в отличие от работ предшественников), по мере возможностей, процессы метасоматоза, которые происходили на участке Кекура, выделить и охарактеризовать фации метасоматитов, наложенные на вмещающие породы разных составов, а также опровергнуть или доказать приуроченность образования метасоматических полей к процессам березитезации.
Глава 2. Методика полевого и лабораторного исследования

Дипломная работа основана на материалах преддипломной практики 2006 года, проходившей на территории Коральвеемского рудного узла, на котором проводились  работы по поиску и оценке коренного золота. Основным поисковым методом являлось опробование первичных и вторичных ореолов рассеяния золота и элементов спутников в масштабе 1:10000 с полевым минералогическим анализом. На участках сплошь задернованных и в долинах рек опробовались потоки рассеяния золота. Основными методами, при поисках, было шлиховое и поисковое опробование, минералогический анализ, в которых я принимал непосредственное участие.
Отбор шлиховых проб проводился в местах, являющихся потенциальными накопителями свободного золота. Это могли быть углубления под водопадами временных и постоянных водотоков, подмытые корни деревьев, песчаные косы и др. Пробоотбор проводился с глубины до 0.3 метра. Вес пробы составлял 20 килограмм. Проба промывалась на месте, а в случае невозможности промывки на месте проба транспортировалась в полевой лагерь. При обнаружении золотин в лотке во время промывки делалась отметка в книжке полевой документации, где отмечались также условия пробоотбора и отбираемый в пробу материал.
Отбор поисковых проб происходил как во время шлиховых поисков, так и во время детального изучения шлиховых аномалий, а также в ходе проведения картировки по профилям. Отбирались следующие типы поисковых проб: 1. Коренная бороздовая; 2.Коренная задирковая; 3. Коренная линейно-точечная; 4. Коренная – штуфовая; 5. Валун/глыба (штуфовая); 6. Гравий/щебень (сборная); 7. Копуш (шлих + шебень); 8. Копуш (только шлих); 9. Точки геологических наблюдений с фотодокументацией.
Первые шесть типов проб брались на протолочку. Их масса  составнляла от 3 до 4 кг. Размер обломков в пробе не превышал 5-6 см. Пробы оперативно дробились в полевом цехе пробоподготовки и, после отбора дубликатов и навесок для атомно-адбсорционного анализа на золото и элементы спутники, промывались для последующего минералогического анализа в полевой лаборатории. Копушные пробы промываются на месте. Масса копушной пробы при шлиховых  поисках составляла 15 кг, при опробовании по профилям вес пробы уменьшался до 7,5 кг.

Все места пробоотбора фотографировались и условия пробоотбора заносились в книжку полевой документации.
Точки геологических наблюдений использовались для описания важных в поисковом и картировочном плане объектов: коренных выходов, даек, жил, медальонов. Для таких точек заполняелясь форма, аналогичная применяемой при поисковом опробовании с указанием азимутов простирания, углов и азимутов падения, мощности, минерального состава описываемых геологических образований.

Отбор образцов, для лабораторного исследования, происходил на рудном поле г. Кекура, в канавах №14 и №12, в документациях которых я принимал непосредственное участие. Отбор проб проводился с целью представить локальные околотрещиновые метасоматические зональности в виде метасоматических колонок. Отбор образцов, по метасоматической зональности, осуществлялся на основании различий в текстурно-структурных особенностей пород. И кроме этого были отобраны образцы не характеризующие метасоматическую зональность.
В лабораторных исследованиях применялся микроструктурный анализ с использованием кристаллооптического метода и макроскопический анализ образцов с применением бинокулярного микроскопа, с целью выделения метасоматических минеральных ассоциаций и установление последовательности их образования, а так же с целью установления фаций метасоматоза и построения метасоматических колонок. Было сделано 55 фотографий, при помощи микроскопа Carl Zeiss и фотоаппарата Canon Power Shot 550.
Был произведен силикатный химический анализ исследуемых образцов, для этого от образцов были отпилены обломки массой в среднем около 10 гр. и переданы на анализ в химическую лабораторию Института минералогии УрО РАН. По полученным результатам (приложение 1) построены диаграммы и проведена интерпретация данных, помогающая определить тип метасоматического преобразования, за счет  определения выносимых и привносимых петрогенных элементов. 

Все графические приложения были созданы и дополнены собственными результатами исследования в GIS MapInfo (геологические карты 1:50000, 1:200000, диаграммы, рисунки канав с местами отбора образцов автором диплома). В работе  для просмотра и детального петрографического исследования было использовано 31 шлиф и 14 образцов.

Глава 3. Геологическое строение объекта
3.1. Основные черты геологического строения территории
Основными структурными элементами территории являются: Анюйская, Южно-Анюйская и Алучинско-Яракваамская структурно-фационные зоны (рис. 2). Их границами являются зоны глубинных разломов – Верхнее-Анюйского и Уямкандинского, которые выделяются по геологическим и геофизическим данным.

Анюйская СФЗ

Зона входит в состав Чукотской системы мезозоид. На территории прослеживается ее южная часть. Мезозойский структурно вещественный комплекс (СВК) имеет двухъярусное строение. Нижний СВК образован интенсивно деформированными триас-нижнеюрскими терригенными отложениями, верхний – верхнеюрскими-меловыми образованиями, выполняющими пологозалегающие наложенные структуры. Основные структуры анюйской зоны – узкие антиклинории северо-западной ориентировки и сопряженные с ними более широкие синклинории.

Нижняя часть разреза раннемезозойского СВК (в пределах Малоанюйской подзоны к северо-востоку от площади лицензии) представлена отложениями аспидной формации, несогласно налегающими на палеозойские породы. Сложена переслаивающимися полимиктовыми песчаниками, алевролитами, глинистыми сланцами, филлитами с прослоями граувакк и туфопесчаников кепервеемской свиты нижнего понеургейской свиты среднего триаса. Характерна флишоидная ритмичность и наличие турбидитов, а также обилие обугленного растительного детрита и стяжений сульфидов.

Раннемезозойские СВК интерпретируются как отложения пассивной континентальной окраины и в современном структурном плане представляют праваавтохтон.

Нутыскынская подзона сложена позднемезозойскими СВК, образованными верхнеюрско-меловыми образованиями, выполняющими наложенные структуры, такие как Нутэскынская впадина (северо-восточный угол площади и далее на северо-восток). Основание разреза впадин слагает прибрежно-морская моласса, которая несогласно перекрывается континентальной молассой, а затем – покровами андезит-базальтовой формации. В пределах лицензионной площади здесь выделяют Утайвеемский комлекс нижнего-среднего мела (риолиты, дациты, андезиты, их туфы; кислые кластолавы) и нижнемеловой Тытыльвеемский комплекс (базальты, андезибазальты, андезиты, их туфы, кластолавы).

Уямкандинская подзона занимает северо-восточную часть площади. Она сложена средне-верхнеюрскими вулканитами Кораньвеемского комплекса (туфы основного и
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Рис. 2. Геологическая карта центральной части Стадухиской интрузивно-купольной структуры. (Шеховцов и др, 2001).
 кислого состава, пласты базальтов, туффиты) и осадочными породами верхнеюрской Снежнинской толщи (алевролитовые турбидиты с обломками плагиогранитов). По петрохимическим данным вулканиты комплекса сходы с вулканитами энсиалических островных дуг активных континентальных окраин.

Нутскынская подзона с севера, Уямкандинская подзона с юга ограничиваются глубинными разломами, выраженными гравиметрическим ступенями.

Южно-Анюйская СФЗ

Южно-Анюйская зона в современном структурном плане представляет собой линейно вытянутую в северо-заподном направлении структуру шириной 15-40 км, протяженностью 1600 км. Зона представляет собой сложную чешуйчето-складчатую структуру, состоящую из пакетов покровов, надвинутых на терригенные комплексы Анюйской зоны и усложненную в дальнейшим продольными сдвигами. В ее пределах выделяются три подзоны: Северная, Центральная и Южная.

Южная подзона сложена тектоно-гравитациоными микститами позднеюрской авроринской толщи. Это породы с туфо-терригенным тектонизированным матриксом с обломками и глыбами различных размеров. В составе обломочного материала микститов  отмечаются обломки базальтов, метабазальтов, их туфов и кремнистых пород; а также продукты разрушения Яракваамской островодужной структуры (габбройды, плагиограниты). По литологическим и структурным признакам различаются терригенные меланжи аккреционого типа и подводно-оползневые горизонты (олистостромы). В горизонтах с подводно-оползневыми текстурами наблюдаются следы перемыва осадков придонными течениями и консидементационные структуры высоких порядков, свидетельствующие о преобразовании еще не литифицированного осадка, которые представляют собой тонкие (до первых см) алевро-пелитовые прослои в псаммитовом матриксе и смяты в мелкие складки изменчивой морфологии. Среди микститов встречаются прослои образований грязекаменных потоков и турбидитов.

Микститовая толща подверглась значительной тектонической переработке. Она хаотически построена, практически не стратифицируема и образована пакетами пластин, надвинутых друг на друга, имеющих устойчивое западное – северо-западное простирание. Такое же простирание имеют и многочисленные зоны милонитезации и катаклаза, мощность которых достигает 1-2 км. Породы микститовой толщи по отдельным зонам метаморфизованы до зеленосланцевой фации.

В центральной части (к югу и востоку от массива Кекура) в составе подзоны выделяются терригенный комплекс, представленный полимиктовыми турбедитами нижнемеловой левотеньвельвеемской толщи.

Обломочный материал, помимо кварца и полевых шпатов, представлен основными и кислыми эффузивными породами, их туфами, кремнями. Редко присутствуют горизонты (до первых м) подводно-оползневых брекчий, сложенные мелкими обломками, погруженными в алевро-пелитовый матрикс. Наиболее сложное строение имеют пачки тонкого переслаивания, внешне похожие на флиш, но без признаков типичного флиша. В них отсутствует ритмичность, переслаивание беспорядочное, нет постепенных переходов от псаммитовых разновидностей к пелитовым и четких границ ритмов. Слойки выклинивающиеся, линзовидные, иногда с дополнительной косой слоистостью. Прослои песчаников с четкими границами, с хорошо сортированным материалом. Породы интенсивно рассланцованы и кливажированы.
Этот комплекс образует значительные по площади, вытянутые в субширотном - северо​западном направлении, тектонические чешуи. Внутри чешуи преобладают сжатые асимметричные складки северной вергентности с углами падения крыльев 35-60°. Эти образования могли накапливаться на коллизионной стадии развития территории во внутреннем бассейне на субокеанической коре.
Центральная подзона («Устиевский антиклинорий») сложена верхнетриасовыми отложениями устиевской толщи (аркозы, алевролиты, аргиллиты, глинистые сланцы общей мощностью около 700 м), которые, вероятно, представляют собой дистальные части турбидитов Анюйской зоны.

Выделяются две генерации складок. Ранние складки - узкие изоклинальные, асимметричные и опрокинутые на север с углами падения крыльев от 30° до 90°. В структурный парагенезис с этими складками входит кливаж, развивающийся обычно в глинистых породах и ориентированный параллельно осевым поверхностям складок. Более поздние складки усложняют строение ранних складок. Мелкая изоклинальная складчатость высоких порядков наблюдается в бассейне р. Каральвеем. Интенсивность складчатости возрастает вдоль южного, юго-западного ограничения подзоны (включая северный экзоконтакт массива Кекура). Здесь же наблюдаются элементы тектонического меланжа.
Отложения слагающие антиклинорий, характеризуются спокойным отрицательным магнитным и отрицательным гравиметрическим полями.
Северная подзона с севера ограничена Верхне-Анюнским разломом, с юга - зоной крутопадающих разрывных нарушений. Южная часть зоны сложена туробидитами позднеюрской теньвельвеемской толщи с горизонтами субщелочных подушечных пикрито-базальтов удаленных фаций островодужного вулканизма. Толща слагает узкие, не выдержанные по ширине тектонические клинья на сочленении северной и центральной подзон. Они ограничены системами сближенных крутых разломов, с которыми связаны рассланцевание и катаклаз. Предполагается, что толща формировалась в обстановке, близкой к рифтингу над зоной субдукции.
В северной части подзоны располагается верхнеюрская олистостромовая снежнинская толща. Она сложена алевро-пелитовыми турбидитами с градационными текстурами, в которых заключены обломки, глыбы и пластины габброидов, плагиогранитов. диабазов, базальтов, туфов и туффитов основного и кислого состава, кремнистых пород. Размеры включений колеблются от первых метров до сотен метров в поперечнике и от десятков метров до нескольких километров в длину. Характерна группировка крупных олистолитов в узкие, вытянутые в северо-западном направлении четко видимые горизонты. В составе олистолитов преобладают продукты разрушения островодужных образований кораньвеемского островодужного комплекса. Также широко представлены габброиды. плагиограниты, диориты, вероятно являющиеся плутогенными образованиями того же комплекса.
Толща имеет сложную внутреннюю структуру, нарушенную разрывными и складчатыми дислокациями. Разломы группируются в системы крутозалегающих тектонических чешуи.

По кинематическим характеристикам преобладают взбросо-надвиги. Нередко верхние горизонты тектонически вклиниваются в более нижние или перекрываются ими. Широко развиты поздние продольные сдвиги, среди которых преобладают правосторонние. Породы смяты в сложные складки преимущественно северной вергентности: изоклинальные, асимметричные, опрокинутые, которые из-за сильных деформаций часто сохраняются в виде фрагментов замковых частей. Нередко толща имеет черты, характерные для меланжей. Матрикс и включения часто тектонически перемешаны, встречаются горизонты подводно-оползневых брекчий, свойственные микститам Южной подзоны. Формаиионно толща могла образоваться в преддуговом бассейне перед фронтом островной дуги.
Восточная часть подзоны сложена полимиктовыми турбидитами нижнемеловой левотеньвельвеемской толщи. Породы толщи имеют сходные состав и структуру с породами одноименной толщи, залегающей в пределах южной подзоны.
Алучинско-Яракваамская СФЗ
Зона в настоящее время рассматривается как фрагмент активной континентальной окраины, претерпевшей длительную, на протяжении палеозоя-мезозоя, историю развития. В пределах зоны тектонически совмещены СВК, сформировавшиеся при различных геодинамических режимах.

Яракваамская подзона (Яракваамское поднятие) на севере отделяется от Южно-Анюйской СФЗ Уямкандинским глубинным разломом.
Подзона состоит из совокупности тектонических блоков, имеющих сложную конфигурацию и образованных разновозрастными СВК. В юго-восточной части лицензии выделяется габбро-плагиогранитовый Громаднинско-Вургувеемский плутон. Нижне-среднекарбоновый комплекс (тектонически переработанные граувакки, туфоалевроиты оленинской толши) образует один изолированный тектонический блок на западе площади.

Позднепермский комплекс слагает фрагментарные участки по простиранию подзоны и представлен тектоническими блоками островодужных вулканотерригенных пород истоковской и сухорусленской толщ. Мезозойские комплексы занимают в пределах лицензии большую часть площади подзоны.
Громаднинско-Вургувеемский массив представляет собой сложно построенное плутоническое тело, сложенное габброидами. продуктами их метаморфизма и плагиогранитами с чешуйчато-складчатой внутренней структурой. Пакеты пластин погружены в южном и юго-западном направлениях по системам разломов под углом 30-60°. В центральной части отмечаются тектонические чешуи гипербазитов, вероятно являющиеся дифференциатами базитовой магмы. Ограничения массива во всех достоверных наблюдениях тектонические.
Мезозойские комплексы Яракваамской подзоны имеют цикличное строение. Триас-нижнеюрский СВК первого цикла формирует тыльнодуговой прогиб, образовавшийся на участке дуги, обращенной к континенту. В пределах лицензии (юго-восточная часть) комплекс представлен породами игрековской и приреченской толщ. Около 2/3 объема приходится на породы смешанного (глинисто-алеврит-псаммитового) состава и сложного текстурного облика - подводно-оползневые брекчии. В них брекчиевая текстура сочетается с различными типами слоистости. Слоистость проявляется неравномерно. Наличие слоистости в сочетании с упорядоченной ориентировкой линзовидных включений позволяет предполагать генезис этих отложений как суммарный результат нормального осадконакопления на пологом склоне и периодически возникающего перемешивания неконсолидированного осадка при подводном оползании.
Среднеюрский СВК на площади лицензии (большая часть Яракваамской подзоны) слагают породы койгувеемской свиты. Преобладающими фациальными разновидностями являются разнозернистые пегрокластические и полевошпатовые граувакки. Отмечаются прослои турбидитов и подводно-оползневых брекчий. Породы характеризуются моноклинальным залеганием с преобладающим падением на юг, юго-запад под углом 30-70°. Формационно отложения соответствуют граувакковой формации и сформировались в тыльнодужном прогибе, частично в пределах его пологого склона. Наличие редких прослоев и линз туфов и туффитов среднего состава свидетельствует о проявлениях вулканической деятельности в средней юре.
Завершают разрез островодужного этапа развития Яракваамской подзоны терригенные отложения валунинской толщи раннемелового возраста (конгломераты, песчаники, алевролиты, прослои каменного угля).
Айнахкургенская подзона отмечается в юго-западном углу лицензионной площади. Сложена молассовыми отложениями айнахкургенской свиты нижнего мела, которые перекрываются покровными фациями вулканитов ннжнемелового саламихинского комплекса
Охотско-Чукотский вулканогенный комплекс (ОЧВП)
Вулканогенные образования ОЧВП развиты за пределами площади, преимущественно южнее и восточнее. В составе вулканогенных образований комплекса преобладают дифференцированные известково-щелочные серии: базальты, андезибазальты, андезиты, риолиты, слагающие разномасштабные вулканоструктуры. которые нередко группируются в протяженные линейные зоны субмеридионального простирания. В юго-западной части лицензии пояс накладывается на структуры айнахкургенской СФЗ, образуя мелкие разобщенные вулканоструктуры в междуречье Айнахкурген -Геодезическая (саламихинский комплекс - базальты, андезибазальты, андезиты, их туфы и лавобрекчии базальтовой формации).
Процесс накопления вулканогенных образований имел цикличный характер с обшей тенденцией гомодромного развития циклов. С каждым циклом вулканической деятельности связано становление магматических тел и даек, образующих совместно с вулканитами вулканические комплексы. Большая часть вулканических построек относится к типу кольцевых интрузивно-эффузивных, реже встречаются изометричные положительные структуры - вулкано-купольные, и более сложные - вулкано-тектонические, морфология которых определяется сочетанием разнообразных вулканических построек (Проект …, 2006).
3.2. Геологическое строение участка Кекура

Синхронно со становлением ОЧВП на территории проявлены разнообразные процессы тектоно-магматической активизации, выразившиеся в формировании интрузивно-купольных структур, из которых наиболее крупными являются Лосихинская, Топорафическая, Кекура, Утайвемская и Медвежинская. Диаметр структур 10-25 км (Проект …, 2006). 

Интрузивный массив Кекура относится к Коральвеемскому рудному узлу, который расположен в междуречье верховьев рек Коральвеем, Орловка, Хребто​вая, за​нимая площадь 100 км2. Рельеф среднегорный расчлененный. В аллювии водотоков, дрени​рующих площадь узла, выявлены многочисленные россыпи золота. 

В структурном отношении узел расположен на пересечении Койгувеемской тектони​ческой зоны со структурами Южно-Анюйской зоны. Центральную часть рудного узла занимает магматогенная структура, представляющая собой слабо вскрытое эрозией интрузивное тело диорит-монцонит-гранодиоритового состава гвардейского комплекса (рис.3), наибо​лее крупным выходом которого явля​ется массив г. Кекура, а мелкие интрузивные тела пред​ставляют его апофизы. Массив г. Кекура 12 км2 пред​став​ляет собой вытянутое в субширотном направлении тело с неровными в плане очерта​ниями. Контактовая поверхность падает под вмещающие породы под уг​лами 70-75°.

Кварцевые монцодиориты, реже диориты и кварцевые диориты первой интрузивной фазы слагают эндокон​такто​вую часть шириной 100-200 м. Гранодиориты второй фазы сла​гают центральную часть массива в виде тела, вытянутого в северо-восточном направлении и два небольших до 1 км2 тела в се​веро-западной части массива. Характерно обогащение пород первой фазы роговой обманкой и биотитом на контакте с гранодиоритами второй фазы.
 В геохимическом поле узел характеризуется контрастными аномалиями золота, се​ребра, мышьяка, сурьмы, вольфрама, висмута. По контрастным геохимическим аномалиям и кварце​вым жилам с высоким содержанием золота в пределах узла оконтурены рудные поля Кекура, Бонд, Гонч, Забытый и прогнозируются рудные поля Трехречное и Левокоральвеем​ское. 

Рудное поле Кекура занимает площадь 20 км2. Рудное поле пространственно приурочено к выходам ин​трузии г. Ке​кура, частично захватывая его экзоконтакты. Широко развиты тектониче​ские наруше​ния се​веро-восточного и северо-западного направлений. Первые контролируют размещение дайко​вых и гидротермальных тел, 
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Рис. 3. Карта геологического строения рудного узла Кекура, с точками отбора образцов. (Шеховцов и др., 2001)
оперяющие их трещины являются рудолока​лизующими струк​турами, вмещающими продуктивные жильно-прожилковые тела кварца. Вторые пред​став​ляют собой малоамплитудные сбросо-сдвиги, осложняющие строение рудных тел и выра​женные зо​нами дробления мощностью 1-10 м.

По устойчивым минеральным ассоциациям, структурно-текстурным и морфологиче​ским особенностям рудные тела отнесены к золото-редкометальной, золото-кварцевой, кварц-зо​лото-арсенопиритовой и кварц-антимонитовой березитовой рудным формациям. Многообразие формационных типов объясняется длительностью и многостадийностью про​цесса рудообразо​вания широкого температурного интервала в тесной связи с процессами ме​тасоматоза.

Большая часть рудных тел располагается в полях развития березитов. В составе бере​зитов выделяется две фации: кварц-серицит-карбонат-пиритовая, слагающая внутренние части тел метасоматитов, и кварц-серицит-хлорит-карбонат-пиритовая - внешние. Рудная ми​нерализация в березитах (1-2%) представлена вкрапленными, прожилково-вкрапленными выделениями пи​рита, арсенопирита, реже - блеклой руды. Содержание золота во внутренних зонах 1-10,6 г/т, во внешних – до 1 г/т (Шеховцов и др., 2001).
Глава 4. Петрографическая характеристика метасоматических пород участка
Породы массива в разной степени преобразованы в результате наложенных метасоматических процессов. Лабораторные исследования отобранного полевого материала позволили дать классификацию метасоматических пород, в зависимости от  их типа, состава и степени изменения:
· Слабо измененный  кварцевый  монцодиорит
· Сильно измененный кварцевый монцодиорит - серицит-хлорит-карбонатный метасоматит. 
· Слабо измененный  кварцевый  монцодиорит.

· Сильно измененный кварцевый монцодиорит - серицит-хлорит-карбонатный метасоматит .
· Интенсивно измененный кварцевый монцодиорит - карбонат-серицитовый метасоматит.
· Слабо измененный кварцевый-диорит.

· Сильно измененный кварцевый диорит - серицит-хлоритовый метасоматит.

· Сильно измененный кварцевый диорит - серицит-хлорит-карбонатный метасоматит.

· Слабоизмененный трахиандезит.

· Сильно измененный трахиандезит - карбонат-серицитовый метасоматит.
· Сильно измененный гранит - карбонат-мусковитовый метасоматит.

· Интенсивно измененный базальт - серицит-кварц-карбонатный метасоматит.

· Сильно измененный гранодиорит - карбонат-хлоритовый метасоматит.

· Сильно измененный алевролит - альбит-серицитовый метасоматит. 

· Карбонат-кварц-халцедоновый метасоматит.
4.1. Слабо измененный кварцевый монцодиорит (обр., шлиф № К14/19).
Макроскопически порода характеризуется зеленовато-серым цветом, массивной 
текстурой, среднезернистой, местами порфировидной структурой. Проявлены более 
крупные выделения плагиоклаза, кварц выполняет пространство между зёрнами плагиоклаза. Хорошо проявлены зёрна амфибола, в виде мелких, призматических зёрен бурого цвета. Из рудных минералов виден только антимонит, который образует мелкую вкрапленность по всей массе породы темно серого цвета. Из вторичных минералов отмечается  хлорит, который замещает амфибол и биотит.
Микроскопически порода имеет пойкилитовую структуру.
Главные минералы: плагиоклаз – 50%, кварц – 10%, амфибол – 14%, биотит – 0,5%. Акцессорные минералы составляют около 3% объема породы и представлены: сфеном, апатитом и антимонитом. Вторичные минералы: хлорит – 10%, серицит – 5%, кальцит – 5%, амфибол– 1%, эпидот – 1%, клиноцоизит – 1%.
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	Рис.4. Обр. № К14/19. Кварцевый монцодиорит.
	Рис.5. Кварцевый монцодиорит, николи скрещены.


Плагиоклаз представлен в виде призматических зёрен, идиоморфной или чаще гипидиаморфной формы, размером от 0,09 и до 1,2*0,7 мм. Зёрна плагиоклаза изменены, гидрослюдистыми минералами, в виде тонких, скрытокристаллических включений, дающим плагиоклазовым зернам потемнение  цвета в скрещенных николях и бурые оттенки в не скрещенных. Развивается серицит, реже хлорит. Отчетливо проявлены полисинтетические двойники и зональность.

Кварц наблюдается в виде небольших ксеноморфных зёрен. Слабо изменён, в краевых частях иногда обрастает каймой хлорита. Прозрачный, в скрещенных николях серый, волнистое погасание. Зерна размером о 0,03 и до 0,9 мм.

Биотит представлен табличками, чешуйками и пластинками размером до 0,16 мм. Он сильно изменен, замещен хлоритом. Редкие не измененные зёрна окрашены в темно-коричневые тона, и характеризуются резким плеохроизмом по следующей схеме: Ng – тёмно-коричневый, по Np - светло-зеленый. Проявлен эффект «рыбьей чешуи». Спайность в одном направлении. Прямое погасание.
Амфибол в породе проявлен в виде двух генераций, первичной и вторичной.

Амфибол первичной генерации представлен баркевекитом призматической формы, размером от 0,05 мм и до 0,5 мм. Интенсивно замещается хлоритом в ассоциации с эпидотом. Имеет полисинтетические двойники, угол погасания 120. Схема плеохроизма: Ng – темно-бурый, Np – светло-бурый. Проявлена спайность под углом 560.
Амфибол вторичной генерации, представлен актинолитом, проявлен в виде игольчатых, мелких, лучистых зёрен в хлоритовой массе. Средний размер около 0,03 мм. Высокий рельеф.

Хлорит (пенин) образует ксеноморфные скопления. Развивается в пустотах, трещинах, но больше всего проявлен при замещении амфиболовых зёрен. Размеры от 0,06 мм и до 0,5 мм. Иногда содержит в себе лучистые агрегаты вторичного амфибола. Светло-зеленый, в скрещенных николях темно-синий.

Серицит развивается по плагиоклазу в виде чешуйчатых, вытянутых, ксеноморфных  выделений. Размером от 0,01 мм и до 0,05 мм. 

Кальцит не равномерно распределён по массе породы, развит в пустотах, в трещинах, в виде ксеноморфных зёрен неправильной формы. Размер зёрен от 0,01 и до 0,5 мм. Иногда проявлен в виде небольших включений в хлоритовой массе. Высокий рельеф. Проявлены полисинтетические двойники.

Апатит – в виде мелких  единичных выделений идиамофных, короткостолбчатых зерен, равномерно распространенных по всей массе породы. 

Эпидот проявлен в виде мелких, ксеномофных зёрен, округлой или вытянутой формы и вкрапленников в  зернах амфибола (рис.5). Размеры зёрен от 0,01 и до 0,05 мм. 

Сфен – единичные проявления ксеноморфных зёрен, развитых в виде вкраплений до 0,7 мм. Высокий рельеф.

Клиноцоизит проявлен виде единичных зёрен призматической, шестоватой формы. Размер до 0,6*0,9 мм. Ассоциирует с хлоритом и кальцитом замещая первичные минералы. Погасание косое.

Антимонит -  вытянутые, короткостолбчатые, идиаморфные и гипидиаморфные зёрна, распределенные по всей массе породы. Обрастает хлоритовыми и кальцитовыми агрегатами. Не прозрачный.

4.2. Сильно измененный кварцевый монцодиорит - серицит-хлорит-карбонатный метасоматит (обр., шлиф № К 14/32/2).
Порода имеет зеленовато-серый цвет, массивную текстуру. Из первичных минералов проявлены только табличетые, белые зёрна плагиоклаза, и таблички калиевого 

полевого шпата кремового цвета. Кварц проявлен в виде мелких вкрапленников ксеноморфной формы. Зеленоватый оттенок породе придает интенсивная проработка хлоритом, который проявлен в виде пятен, окаймляет зерна первичных минералов, образован в пустотах.

Микроскопически порода имеет пойкилитвую структуру, порода интенсивно изменена, зёрна вторичных минералов хорошо раскристаллизованы. Из первичных минералов проявлены только плагиоклаз, КПШ и кварц. Главные минералы: плагиоклаз – 30%, калиевый полевой шпат – 10%, кварц – 15%. Акцессорные: апатит – 5%, магнетит – 5%. Вторичные: карбонат – 20%, хлорит – 10%, серицит – 5%.
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	Рис.6. Обр. № К14/32/2. Серицит-хлорит-карбонатный метасоматит по кварцевому монцодиориту.
	Рис.7. Серицит-хлорит-карбонатный метасоматит по кварцевому монцодиориту. Николи скрещены.


 Плагиоклаз проявлен в виде призматических идиоморфных и гипидиоморфных зёрен. Имеет полисинтетические двойники. Размер от 0,1 мм и до 1,4 мм. Плагиоклаз 
интенсивно изменён глинистыми минералами, реже мусковитом. Проявлена зональность.
КПШ имеет не большие выделения ксеноморфных зёрен. Размеры в среднем около 0,17 мм. Имеет мирмикитовые прорастания, замещается глинистыми минералами, карбонатом.

Кварц  в виде ксеноморфных зёрен угловатой формы, заполняет пространство ПШ зёрен. Слабо изменён. Размеры от 0,05 мм и до 0,25мм.

Карбонат  проявлен в виде тонкозернистых, землистых скоплений. Проявлен в трещинах, пустотах, в виде мелких прожилков, мощностью в среднем 0,03 мм. Развит по всей массе. Имеет явную ассоциацию с хлоритом. Размеры скоплений от 0,01 мм и до 1,2 мм. По формам скоплений можно сделать вывод что карбонат развит по реликтам амфибола.

Хлорит (пенин) хорошо развит по всей массе породы. Проявлен в виде ксеноморфных чешуйчатых срастаний. Заполняет пустоты, межзерновые пространства (рис.7). Цвет зеленый до белого, имеет темно-синий до серого цвета интерференции. Размеры от 0,02 и до 0,44 мм. По-видимому, хлорит развит по реликтам амфибола.

Апатит имеет отдельно развитые, идиоморфные зёрна шестоватой формы. Не образует скоплений. Так же проявлен в виде округлых зёрен дающих изотропные свойства. Распространен по всей массе породы. Размеры от 0,02 мм и до 0,5 мм. Высокий рельеф.

Серицит имеет не многочисленные проявления. Скопления не большие, чаще проявлен в виде единичных чешуек. Размер чешуек в среднем 0,03 мм. Развивается по зёрнам плагиоклаза, ассоциирует с карбонатом при замещении реликтов амфибола. 
Магнетит проявлен в виде отдельных ксеноморфных зёрен, распространен в скоплениях хлорита, а также ассоциирует со скоплениями карбоната. Размеры от 0,01 и до 0,4 мм.

4.3. Интенсивно измененный кварцевый монцодиорит - карбонат-серицитовый метасоматит (обр., шлиф № К 14/32/1).
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	Рис.8. Обр. № К14/32/1. Карбонат-серицит-гематитовый метасоматит по кварцевому монцодиориту.
	Рис.9. Карбонат-серицит-гематитовый метасоматит по кварцевому монцодиориту. Николи скрещены.


Порода имеет бурый цвет, массивную текстуру. Бурая окраска породы за счет интенсивной проработки гематитом, который представлен в породе в виде бурых пятен, так же заполняет пустоты, трещины. Проявлены белые, табличетые вкрапленники плагиоклаза. Округлые, мелкие зёрна, кремового цвета  калиевого полевого шпата. Так 
же в породе видны, редкие, ксеноморфые зёрна кварца

Порода имеет пойкилитовую структуру, изменена, представлена гипидиоморфными выделениями плагиоклаза, ксероморфными зернами КПШ и кварца, темноцветные минералы полностью замещены. Главные минералы: плагиоклаз – 30%, кварц – 15%, КПШ – 5%. Акцессорные:  апатит – 2%, гематит – 20%. Вторичные минералы: кальцит – 10%, мусковит – 10%, хлорит – 3%.

Плагиоклаз проявлен в виде гипидиоморфных призматических зёрен. Имеются полисинтетические двойники. Размеры от 0,1 мм и до 0,7 мм. Замещается глинистыми минералами, мусковитом.

Кварц проявлен в виде ксеноморфных выделений, с угловатыми формами. Имеет волнистое погасание. Размеры от 0,03 мм и до 0,55 мм. Часто на периферии зерна окаймляется хлоритом.

КПШ слабо проявлен, в виде ксеноморфных зёрен. Слабо измен в отличие от плагиоклаза. На контактах с зернами плагиоклаза имеется мирмикитовые прорастания. Размеры до 0,1 -0,15 мм. 

Кальцит развит в виде мелких скоплений зёрен. Образован по плагиоклазовым зёрнам, хорошо ассоциирует и контактирует с вторичными минералами. Развит в прожилках, мощностью до 0,5 мм. Зёрна размером от 0,1 и до 0,7 мм. В крупных зёрнах проявлены полисинтетические двойники.

Мусковит  в виде скоплений чешуйчатых зёрен, розеток. Размер зёрен от 0,005 и до 0,1 мм. Редко развивается по зёрнам плагиоклаза, чаще всего встречается в месте с скоплениями зёрен гематита и хлорита, по-видимому, эта ассоциация образовалась за счёт разложения биотитовых зёрен (рис.9). Мусковит проявлен в прожилках мощностью до 0,06 мм. По зёрнам мусковита часто развит хлорит. 

Апатит проявлен в виде идиоморфных длинностолбчатых кристаллов. Не образует сростки. Имеет высокий рельеф, отдельность. Распространён по всей массе породы. Размеры в длину от 0,01мм и до 1,7 мм.

Хлорит развивается в виде чешуйчатых зёрен, развитых по зёрнам мусковита. Редко встречается виде небольших скоплений не связанных с мусковитом. 

Гематит – широко проявлен в породе. Имеет ксеноморфные, округлые выделения. Образуется в виде скопления зёрен. Иногда на краях зёрен просвечивает тёмно-красном цветом. Размеры от 0,005 мм и до и до 0,165 мм. Развивается с хлоритом и мусковитом, что связано с разложением биотитовых зёрен.

4.4. Слабо измененный кварцевый диорит (обр., шлиф № К14/408/4).
Порода имеет серый цвет, текстура породы массивная. Порода хорошо расскритализована, большей частью имеет плагиоклазовый состав, который проявлен в виде зёрен белого цвета. Так же проявлен, кремового цвета КПШ выполняющий пространство плагиоклаза и амфибола. Амфибол представлен в виде вкраплений гипидиоморфных зёрен зелёного цвета. Биотит распространён в виде мелких вкраплений зёрен, от тёмно-бурого до чёрного цвета. Хлорит образован в виде единичных зёрен, и виден только в самых больших зёрнах амфибола, в виде мелких включений бледно-зелёного цвета.

Микроскопически порода имеет гипидиаморфнозернистую структуру за счёт хорошо развитых идиаморфных и гипидиморфных зёрен плагиоклаза и амфибола, порода слегка изменена. Главные минералы представлены:  плагиоклазом – 40%, КПШ – 20%, кварц – 14%, амфибол – 10%, биотит -  5%. К акцессорным относятся: магнитит – 1%. Вторичные минералы: хлорит, карбонат, серицит, эпидот – 10%.

Плагиоклаз представлен гипидиаморфнозернистыми зернами, равномерно распространен по всей массе шлифа, по зёрнам плагиоклаза развиваются  хлорит, амфибол и серицит. Плагиоклаз зонален, имеет полисинтетические двойники. Размеры 0,4 – 0,6 мм.
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	Рис.10. Обр. № К14/408/4. Слабо измененный кварцевый диорит.
	Рис.11. Слабо измененный кварцевый диорит. Николи скрещены.


КПШ - бесформенные зёрна размером 0,1 – 0,2 мм, занимает места между призмами плагиоклаза и амфибола. На границе с плагиоклазом имеет мирмикитовые прорастания. 

Кварц проявлен в виде ксеноморфных, угловатых зерен, развивается меж зёрен плагиоклаза и реликтов амфибола. Имеет волнистое погасание.

Амфибол – представлен в виде двух генераций:

Простая роговая обманка - призматического облика, хаотичного распределения, с изъеденными краями. Размеры 0,4*0,2 мм. Схема плеохроизма: от буровато-зелёного (Ng), желтовато-зелёного (Nm), бледно зелёного (Np). CNg 12 гр. Имеет спайность в двух направлениях под углом 560. По зёрнам амфибола развиваются рудные минералы и оранжево-бурые чешуйки гидробиотита. 

Актинолит (вторичный амфибол) представлен очень мелкими игольчатыми зёрнами, в которых встречается спайность в двух направлениях. Интерференционная окраска жёлтого цвета, второго порядка. Угол погасания CNg = 20 гр. Плеохроирует от бледно-зелёного (Ng) до бесцветного (Np).

Биотит - хаотично расположен в породе, в виде чешуек без спайности или со спайностью в одном направлении. Размеры 0,4 * 0,2. Темно- оранжевый, бурый по Ng до жёлтого по Np. Погасание прямое. По чешуйкам биотита, очень хорошо, проявлены магнетитовые вкрапления, которые оконтуривуют чешуйки.

Хлорит в виде мелких чешуек, бледно-зелёного цвета. Распространён как по плагиоклазовым  зернам, так и по амфиболу (рис.11). Относится к клинохлору,  так как имеет интерференционную окраску серо-жёлтого цвета.

Серицит развит в виде мелкочешуйчетых зёрен, образующих скопления по плагиоклазовым  зёрна. Размеры в среднем 0,02 мм. 
Карбонат развит по амфиболу, проявлен в виде ксеноморфных скоплений тонкозернистых агрегатов. Скопления в среднем 0,05 - 0,15 мм.

Эпидот – единичные проявления. Представлен в виде призматических шестоватых идиаморфных  выделений. Имеет высокий рельеф, развит по зёрнам ПШ, амфибола, биотита.

Магнитит -  ксеноморфные, угловатые выделения, развивается в скоплениях амфибола и биотита.

4.5. Сильно измененный кварцевый диорит - серицит-хлоритовый метасоматит (обр., шлиф № К14/408/3).
Порода зеленовато-серого цвета, имеет массивную текстуру. Порода интенсивно изменена и представляет собой почти полностью замещенную первичную массу интрузивной породы серицит-хлоритовыми агрегатами. Хлорит проявлен по всей массе породы и проявлен в двух типах: 1) бледно зелёного цвета замещающий первичные зёрна плагиоклаза и развиваются по трещинам, 2) зеленовато-серого цвета, развивается в пустотах, по трещинам и в прожилках в ассоциации с серицитом. Серицит развит в прожилках и по трещинам. Из сохранившихся первичных минералов не замещенным остались только ксеноморфные зёрна кварца. Найдено одно видимое скопления зёрен пирита, округлой формы в хлоритовой массе.

Микроскопические исследования показали, что порода имеет пойкилитовую структуру. 
Порода интенсивно изменена, от зерен плагиоклаза остались только реликты в форме призматических зёрен, проявлены реликты агрегатов биотита. Слабо измененными остались только зёрна кварца. Главные минералы: Кварц – 15%. Акцессорные: апатит – 2%, рудные минералы (пирит, титаномагнетит) – 5%. Вторичные минералы: хлорит – 40%, серицит – 15%, пренит – 5%, карбонат – 5%, эпидот – 1%.
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	Рис.12. Обр. № К14/408/3.  Серицит-хлоритовый метасоматит по кварцевому диориту.
	Рис.13. Обр.  Серицит-хлоритовый метасоматит по кварцевому диориту. Николи скрещены.


Кварц имеет ксеноморфные выделения с изъеденными краями. Равномерно 
распределен по всей массе породы в виде единичных зёрен, реже в виде небольших скоплений. Размеры зёрен от  0,04 мм и до 0,06 мм. 

Хлорит развивается по всей массе породы в виде тонкочешуйчатых, землистых выделений. Имеет зеленый цвет, в скрещенных николях от серого до жёлтовато-зелёного цветов интерференции. Интенсивно развивается по реликтам зёрен плагиоклаза. Ассоциирует с серицитом и, по-видимому, имеет с ним один парагенезис. Так же хлорит проявлен в виде сплошных вытянутых скоплений чешуйчатых зёрен зелёного цвета, в скрещеных никлях серо-жёлтого цвета, размеры скоплений от 0,05 и до 0,4 мм. Иногда эти скопления имеют псевдопризматический облик, что, по-видимому, связано с псевдоморфозой хлорита по амфиболу, в этих скоплениях ассоциирует с мусковитом.

Серицит  как и хлорит развит по всей массе в виде тонкочешуйчатых сростков с хлоритом или удлиненных, округлых зёрен, размером в среднем около 0,01 мм. Так же развит в единичных выделениях, прожилках. Вместе с хлоритом развивается по плагиоклазовым зернам, встречается вместе с рудными минералами в реликтах зёрен биотита (рис.13). Проявлен в хорошо развитых ксеноморфных, вытянутых зернах до 0,2 мм в ассоциации с пренитом.

Пренит  развит в виде небольших скоплений зёрен, размером от 0,02 до 0,07 мм. Часто встречается в ассоциации с серицитом и хлоритом.

Карбонат проявлен по всей массе породы, в виде мелких ксеноморфных зёрен, редко проявлен в скоплениях. Встречается в прожилках, в ассоциации с серицитом. Размер зёрен в среднем 0, 01 мм. Имеет рельеф.

Апатит проявлен в виде идиоморфных зёрен, призматический. Проявлен в единичных выделениях, распространен по всей массе шлифа. Высокий рельеф, сильно трещиноватый, размеры от 0,01 мм и до 0,07 мм.

Эпидот - единичные выделения в виде ксеноморфных мелких зёрен. Размеры до 0,03 мм. Распространен по всей массе шлифа

Рудные минералы развиты по реликтам зёрен биотита в виде вытянутых ксеноморфных зерен, развитых по реликтовой спайности  зёрен биотита. Между рудными минералами развит мусковит. Кроме этого, распространены в виде округлых вкраплений зёрен. Размеры выделений в среднем 0,01 * 0,2 мм.

4.6. Сильно измененный кварцевый диорит - серицит-хлорит-карбонатный метасоматит (обр., шлиф № К14/408/2).
Порода имеет серовато-зелёный цвет, массивную текстуру. Порода имеет скрыто кристаллическую структуру, по-видимому, за счет интенсивного замещения первичной массы глинистыми минералами. Проявлены мелкие вкрапления округлых зерен кварца, серицита, который к тому же еще и развивается по трещинкам в виде чешуйчатых агрегатов. Кроме того видны мельчайшие зёрна пирита, которые образуют мелкие скопления в скрытокристаллической массе.
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	Рис.14. Обр. № К14/408/2. Серицит-хлорит-карбонатный метасоматит по кварцевому диориту.
	Рис.15. Серицит-хлорит-карбонатный метасоматит по кварцевому диориту. Николи скрещены.


Микроскопически порода имеет интерсертальную структуру, порода очень сильно изменена, еле просматриваются плагиоклазовые зёрна крупных размеров, мелкие зёрна практически не заметны. В шлифе просматриваются реликты структур интрузивной породы. Слабо измененными оказались только кварцевые зёрна, которые, по-видимому, выполняли пространство ПШ зёрен. Главные минералы: кварц – 10%. Акцессорными являются: лейкоксен – 2%, титаномагнетит – 3%. Вторичные минералы: глин. мин. – 40%, хлорит – 15%, серицит – 5%, тремолит – 5%, карбонат – 20%, эпидот – 1%.

Кварц - в виде угловатых ксеноморфных зёрен, с изъеденными краями. По трещинам в кварце развиваются хлоритовые и серицитовые выделения. Размеры зёрен от 0,033 и до 0,9 мм. Прозрачный, в скрещенных николях серый. Имеет волнистое погасание.

Хлорит развивается в виде чешуйчатых скоплений вытянутой формы, иногда скопления имеют явно выраженную псевдо призматическую форму. Из-за этого можно утверждать, что хлорит был развит по амфиболовым зёрнам.  Еще хлорит образован в пустотах, частично развит по   реликтам плагиоклазовых зёрен, а так же по кварцевым зернам. Размеры скоплений от 0,03 мм и до 0,8 мм. С хлоритом ассоциирует серицит, тремолит и титаномагнетит, в виде небольших скоплений в хлоритовой массе.

Серицит развит в виде небольших скоплений в хлоритовой массе,  в пустотах, в виде прожилков. Но самое большое проявление серицита связано с изменением плагиоклазовых зёрен, в них он проявлен в виде тонкочешуйчатых до 0,01 см выделений, отдельно разбросанных по всему реликту плагиоклаза.  Так же серицит частично замещает кварцевые зёрна. Интенсивно проявлен в месте с титаномагнетитом при замещении биотитовых зёрен, в виде скоплений чешуек между титаномагнетитовыми столбчатыми скоплениями, которые, по-видимому, развиваются по спайности биотита. Размеры зёрен от 0,01  и до 0,2 мм.

Тремолит образован в виде игольчатых или столбчатых скоплений небольшого размера. Развивается в пустотах прожилках, ассоциирует с хлоритом и серицитом. Размеры от  0,04 и до 0,2 мм. Имеет небольшой рельеф.

Карбонат распространён по всей массе породы в виде небольших скоплений, пятен. Не имеет закономерности в целенаправленном замещении каких либо первичных минералов или в ассоциации со вторичными минералами. Проявлен в небольших прожилках мощностью до 0,07 мм. Размеры скоплений от 0,01 мм и до 0,85 мм. Эпидот – выделяется в виде округлых, ксеноморфных зёрен. Развивается по всей массе породы. Единичные выделения. Размеры до 0,12 мм.

Глинистые минералы развиваются по всей массе, замещая плагиоклазовые зёрна. В виде сильного потемнения плагиоклазовых зёрен или мелких, тончайших вкраплений в зерне, серого цвета.

Пирит встречается в прожилках, а также в виде небольших вкраплений зёрен, развитых по всему зерну. Выделения ксеноморфной, округлой формы. Связан с хлоритовыми проявлениями. Средние размеры около 0,04 мм.

Титаномагнетит – проявлен при замещении биотитовых зёрен, в виде вытянутых и окаймляющих скоплений развитых по спайности биотитового зерна, в таких замещениях ассоциирует с мусковитом и лейкоксеном. Размеры от 0,01 и до 0,3 мм.

Лейкоксен связан с замещением биотита. Зёрна в виде землистых, бурых масс. Развит в ассоциации с мусковитом и титаномагнетитом (рис.15).

4.7. Слабо измененный трахиандезит (обр., шлиф № К 14/74/2).
Порода имеет зеленовато-серый цвет, имеет порфировую структуру  с скрыто кристаллической основной массой. Порфировые вкрапленники представленными призматическими зёрнами плагиоклаза, размером до 4 мм. Зеленоватый оттенок породе придаёт хлорит, который окрашивает основную массу и также проявлен в виде небольших вытянутых пятен от тёмно-зелёного до чёрного цвета, размером до 2 мм. В таких скоплениях не редко содержится включения кальцита и магнетита.

Микроскопически порода имеет интерсертальную структуру, и трахитовую структуру основной массы. Порода изменена, но первичные минералы хорошо сохранились, за исключением амфибола который был замещен хлоритом. порода явно субвулканического происхождения. Четко проявлены порфировые вкрапленники плагиоклаза и реже КПШ,  основная масса состоит их массы лейст и зёрен ПШ и кварца. Порфировые вкрапленники: плагиоклаз – 20%, КПШ – 5%. Минералы основной массы: плагиоклаз – 37%, кварц – 10%, амфибол – 0,5%. Акцессорные: магнетит – 3%.

сфен 2%. Вторичные минералы: хлорит – 15%, амфибол – 2%, серицит – 2%, кальцит – 3%, эпидот – 1%.
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	Рис.16. Обр. № К14/74/2. Слабоизмененный трахиандезит.
	Рис.17. Обр. № К14/74/2. Слабоизмененный трахиандезит. Николи скрещены.


Плагиоклаз в порфировых зернах развит в виде идиаморфных и гипидиаморфных призматических зёрен. Замещается чешуйчатым серицитом, глинистыми минералами и проявлены редкие замещения хлоритом.. В породе разнонаправлен, равномерно распространён. Проявлена зональность. Имеются полисинтетические двойники и антипертиты. Размеры зёрен до 3 мм. Плагиоклаз в основной массе представлен в виде лейстообразных и не правильной формы зёрен плотно контактирующих друг с другом. Зёрна размером, в среднем, 0,02-0,04 мм. Периферии зёрен изменены глинистыми минералами, так же замещается хлоритом и частично серицитом. Редко проявлены полисинтетические двойники.

КПШ  диагностируется лишь в порфировых вкрапленниках, вкрапленники имеют призматические, идиморфные и гипидиаморфные выделения. Очень редко проявлена микроклиновая решётка. В зёрнах плагиоклаза образованы антипертиты. Размеры до 0,9 мм.

Кварц проявлен в основной массе ксеноморфных зёрен, заполняющее межзерновое пространство лейст плагиоклаза. Размером до 0,4 мм. Частично замещается глинистыми минералами. Имеет волнистое погасание.

Хлорит (пеннин) проявлен по всей массе породы, давая ей зеленоватый оттенок. Развивается в виде вытянутых зёрен, выборочно замещая лейсты плагиоклаза в основной массе. Так же развивается в порфировых вкрапленниках плагиоклаза и КПШ в виде единичных зёрен округлой формы до 0,07 мм. Самые большие проявления хлорита связаны с полным замещением порфировых зёрен  амфибола, образуя псевдопризматические скопления в ассоциации с магнетитом, кальцитом, сфеном, эпидотом и вторичным амфиболом, которые сидят в хлоритовом матриксе. Плеохроирует от зеленого по Ng до светло-зелёного по Np. 

Серицит развивается в виде  чешуйчатых зёрен, образуя скопления или отдельные зёрна. Слабо развит в основной массе в виде мелких, еле заметных включений в лейстах полевых шпатов. Средний размер 0,005 мм. Серицит хорошо развит в порфировых выделениях плагиоклаза и КПШ, в виде скоплений, с размерами зёрен от 0,01 мм и до 0,033 мм.

Сфен развивается в виде ксеноморфных, реже в виде гипидиаморфных зёрен округлой или вытянутой формы. Ассоциирует с хлоритом в реликтах амфибола. Размер зёрен от 0,03 и до 0,18 мм. Высокий рельеф.
Амфибол  в породе проявлен в двух генерациях.

Простая роговая обманка – найдено одно зерно первичного амфибола. Ксеноморфен, сильно изменен (имеет мутный оттенок). Схема плеохроизма:  по Ng серовато зелёный, по Np жёлтый. Угол погасания 7-80. Спайность слабо проявлена, сильно изъедены края. Замещается зернами сфена. Размеры 0,6*0,22 мм.
Актинолит (вторичный) развит в виде иголочек в хлоритовом матриксе, который развивается при замещение первичных зерен амфибола (рис.17). Проявления амфибола редки. Средние размеры 0,01 – 0,02 мм. Цвет светло-зелёный. Погасание, предположительно, прямое.
Кальцит проявлен в виде округлых или вытянутых ксеноморфных выделений. Развивается только в хлоритовом матриксе, при замещение амфибола. Размеры от 0,05 и до 0,11 мм. Проявлены полисинтетические двойники.

Эпидот развит в виде мелких, единичных, округлых зёрен. Чаще всего развит в хлоритовой массе (при замещении амфибола). Редко проявлен при замещении порфировых выделений плагиоклаза и КПШ. Размер от 0,05 мм и до 0,02 мм. Прозрачный, высокий рельеф.
Магнетит развивается в виде ксеноморфных, реже идиаморфных зёрен. Редко развивается в основной массе,  ассоциирует с хлоритовыми замещениями по плагиоклазу. Проявлен в виде включений в хлоритовом матриксе, при замещение амфибола. Размеры от 0,01 и до 0,5 мм.

4.8. Сильно измененный трахиандезит - карбонат-серицитовый метасоматит (обр., шлиф № К14/74/1).
Порода имеет бурый цвет. Имеет порфировую структуру, порфировые вкрапленники представлены плагиоклазом, который образует призматические выделения размером до 7 мм. Основная масса имеет скрытокристаллическую структуру. Бурая окраска породы  образована за счет интенсивной проработкой гематитом, который проявлен виде скрытокристаллической массы развитой по основной массе породы. Так же в породе проявлены мелкие буровато-белые скоплений, в виде пятен,  чешуйчатых выделений серицита.
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	Рис.18. Обр. № К14/74/1. Карбонат-серицит-гематитовый метасоматит по трахиандезиту.
	Рис.19. Карбонат-серицит-гематитовый метасоматит по трахиандезиту. Николи скрещены.


Микроскопически порода имеет пойкилитовую структуру и трахитовую структуру основной ткани. Порода сильно изменена. Проявлены порфировые вкрапленники плагиоклаза и реликты порфировых зёрен амфибола. Основная масса представлена плохо раскристаллизованными лейстами и зёрнами плагиоклаза и кварца. Порфировые вкрапленники: плагиоклаз – 20%. Минералы основной массы: плагиоклаз – 20, кварц – 10%. Акцисорные минералы: апатит – 2%, гематит – 20%. Вторичные минералы: кварц – 5%, серицит – 10%, карбонат – 10%, пренит – 3%.
Плагиоклаз в порфировых зёрнах развит в виде гипидиаморфных и ксеноморфных зёрен с изъеденными краями. Полисинтетические двойники плохо просматриваются из-за сильного замещения зёрен глинистыми минералами, серицитом, карбонатом, пренитом. проявлены антипертиты. Размеры зёрен до 3 мм. В основной массе плагиоклаз представлен в виде лейстообразных, гипидиаморфных зёрен или чаще ксеноморфных. сильно изменён глинистыми минералами, серицитом, гематитом. Размеры лейст от 0,01 мм и до 0,05 -0,07 мм, в среднем.

Кварц представлен в двух генерациях. 
Первичный кварц  развит в виде мелких зёрен, вместе с плагиоклазовыми лейстами в основной массе. Определяется плохо, т. к. имеет похожие оптические свойства, что и плагиоклазовые зёрна. Края зёрен изъедены образованиями гематита и серицита. 
Вторичный кварц – в виде скоплений ксеноморфных зёрен. Зерна хорошо развиты. В кварцевых скоплениях, в межзерновом пространстве развит серицит и карбонат Размеры от 0,02 и до 0,3 мм. Размеры скоплений в среднем 1 – 1,4 мм.

Серицит – развит в виде чешуйчатых, тонкозернистых скоплений и в прожилках. В прожилках серицит ассоциирует с гематитом, прожилки мощностью 0,04 – 0,1 мм. Прожилки имеют зональность, центральную часть выполняет серицит, по краевым частях развивается гематит. Так же серицит, в ассоциации с гематитом, развивается по реликтам зёрен амфибола, полностью их замещая. Встречается в основной массе породы, образуя скопления в ассоциации с гематитом (рис.19). Окаймляет зерна первичного и вторичного кварца, встречается при замещении порфировых зерен плагиоклаза, а так же зерен плагиоклаза в основной массе, в виде мелких, не образующих скопления,  чешуек до 0,025 мм. Максимальные размеры выделений серицита – в реликтах амфибола до 2,2 мм. 

Пренит не имеет многочисленные выделения. Развивается только по порфировым зёрнам плагиоклаза, в виде тонкочешуйчатых, вытянутой формы, ксеноморфных зёрен. Имеет не большие скопления. Размер зёрен от 0,005 и до 0,03 мм. В плагиоклазе не встречается в вместе с серицитом, последний распространен в других зёрнах плагиоклаза. 
Апатит проявлен в виде единичных зёрен шестоватой формы. Размером от 0,01и до 0,03 мм. Развит по всей массе породы. Проявлена трещиноватость, отдельность. 

Карбонат встречается по всей массе породы, в виде небольших землистых скоплений и мелких отдельных зёрен  размером до 0,02 мм. Не имеет четкой направленности ив замещении. Замещает все первичные минералы.

Гематит – проявлен в виде скоплений, замещая всю основную массу. Развивается в пустотах, в межзерновых пространствах, на контактах первичных минералов. Реже встречается в порфировых выделениях плагиоклаза, частично окаймляя их. Встречается в прожилках в ассоциации с серицитом, замещая, вокруг прожилка, все первичные минералы, мощность прожилков до 0,1 мм. Самые большие скопления  гематит образует в реликтах амфибола, в парагенезисе с серицитом. Средние размеры зёрен 0,01 – 0,03 мм.

4.9. Сильно измененный гранит - карбонат-мусковитовый метасоматит (обр., шлиф № К12/729).
Порода имеет бурый цвет и массивную текстуру. Порода состоит из двух зон: 1. метасоматически измененный гранит; 2. жила находящиеся на границе с гранитом.
Гранит имеет бурый цвет. Представлена призматическими зернами плагиоклаза белого цвета, мелкими вкраплениями а так де прожилками кварца. Бурую окраску породе придает карбонатные проявления, который образует скопления, хорошо развит по плагиоклазу, отдельные зёрна прослеживаются плохо. В приконтактовой части породы с жилой проявлены небольшие скопления, в виде пятен бледно зелёного цвета. По контакту гранита с жилой проходит хлоритовый прожилок мощностью до 0,7 мм. Из рудных минералов встречаются только вкрапленники пирита, который не равномерно распределён по всей массе породы, и ближе к контакту количество пирита растёт.

Жила значительной частью представлена кварцем, которой содержит в себе большое количество мелких разнонаправленных прожилков хлорита, карбоната и пирита.

Микроскопически изучалось только первая зона, состоящая из гранита. Порода имеет пойкилитовую структуру, интенсивно изменена, темноцветные минералы полностью замещены. Частично замещен плагиоклаз, кварц меньше всего подвергся изменению. Главные минералы: плагиоклаз – 15%, кварц – 40%. Акцессорные: рутил – 3%, магнетит – 1%. Вторичные: мусковит – 20%, пренит – 5%, карбонат – 15%,  эпидот – 0,5%.
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	Рис.20. Обр. № К12/729. Карбонат-мусковитовый метасоматит по граниту.
	Рис.21. Карбонат-мусковитовый метасоматит по граниту. Николи параллельны.


Плагиоклаз проявлен в виде призматических, идиаморфных и гипидиаморфных зёрен. Равномерно распределён по всей породе. Разнонаправлен, имеет полисинтетические двойники. Обычно замещается пренитом либо мусковит. Пренит и мусковит не встречаются в одном зерне плагиоклаза. Размеры от 0,1 и до 2,5 мм.

Кварц имеет ксеноморфные, округлые или редко идиаморфные, шестигранные выделения. Образует скопления, реже отдельные зёрна. Частично замещается мусковитом и карбонатом. Размеры от 0,02 и до 1,9 мм.

Мусковит проявлен в виде чешуйчатых, розеточных зёрен, в виде больших скоплений в центральных частях плагиоклазовых зёрен, часто практически полностью замещая их. Кроме этого, мусковит встречается в виде хорошо развитых чешуйчатых масс псевдостолбчатых сростков, которые, по-видимому, были образованы за счет замещении биотитовых зёрен. В таких образованиях мусковит ассоциирует с карбонатом и сагенитом. В плагиоклазовых зёрнах мусковит иногда ассоциирует с пренитом, образуя с ним скопления. Размер зёрен от 0,01 мм и до 0,3 мм.

Пренит развит в виде ксеноморфных выделений вытянутой, реже округлой формы. Образует скопления по плагиоклазовым зернам, иногда практически полностью замещая их. Проявлены единичные прожилки мощностью до 0,1 мм. Размеры от 0,03 мм и до 0,09 мм.

Карбонат встречается по всей массе породы, в виде скоплений округлых, ксеноморфных зёрен. Развивается по плагиоклазовым зёрнам в ассоциации с пренитом или мусковитом, так же способен замещать кварцевые зёрна. Проявлен мусковитом при замещении биотитовых агрегатов. Проявлена спайность в двух направлениях. Зёрна от 0.02 мм и до 0,15 мм. Размеры скоплений до 0,9 мм.

Эпидот проявлен по всей массе породы, в виде единичных выделений округлой формы. Размер от 0,01 и до 0,055 мм. Высокий рельеф.

Рутил (сагенит) – в виде редких выделений игольчатых зёрен. Проявлен в виде скоплений разнонаправленных иголок. Развивается по зёрнам кварца. Размеры скоплений не превышают 0,8 мм. Размеры зёрен, по удлинению, 0,02 и до 0,04 мм. Легко путаются с рудными, не прозрачными минералами. Темно-коричневый, в скрещенных николях от темно-коричневого до черного цвета. Не плеохроирует. Скопления сагенита имеют псевдо листоватые или шестиугольные границы, что свидетельствуют о замещении ими биотитовых агрегатов (рис.21). Ассоциирует с мусковитом и карбонатом.

Пирит – развивается в виде мелких вкраплений идиаморфных, кубических, реже ксеноморфных зёрен. Размеры от 0,02 и до 0,18 мм.

4.10. Интенсивно измененный базальт - серицит-кварц-карбонатный метасоматит (обр., шлиф № 26561,2).
Порода зеленовато-серого цвета, массивной текстуры. Порода представляется в виде скрытокристаллической основной массой, с еле приглядными реликтами порфировых вкрапленников плагиоклаза полностью замещенным скрыто кристаллическим хлоритом, бледно-зелёного цвета. Реликты порфировых вкрапленников имеют призматический облик, размером до 3 мм. Основная масса также имеет бледно-зелёный оттенок, что говорит об интенсивном распространение хлорита по всей массе породы. Кроме хлорита, в породе проявлены вкрапления прозрачных зёрен кварца ксеноморфной формы и прожилки белого карбоната, мощностью до 0.8мм.

Микроскопически порода характеризуется микрогранобластовой структурой. Порода почти полностью изменена, но остаются реликты структуры первичных минералов – это призматические, порфировые вкрапленники плагиоклаза, призматические реликты амфибола. Основную массу выполняло стекло. Вторичные минералы: карбонат – 50%, кварц – 20%, серицит – 15%, хлорит – 10%, принит - 4%, эпидот -1% .
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	Рис.22. Обр. № 26561, 2. Серицит-кварц-карбонатный метасоматит по базальту.
	Рис.23. Серицит-кварц-карбонатный метасоматит по базальту. Николи скрещены


Карбонат проявлен в виде ксеноморфных скоплений тонкозернистых зёрен (рис.23). Развит по всей массе, так же развит в прерывистых прожилках мощностью до 0.2 мм. 

Кварц имеет ксеноморфные, хаотично направленные выделения с изъеденными, угловатыми краями. Представлен в виде отдельны зёрен, либо в небольших скоплениях размером от 0,02 до 1 мм. Развит в карбонатных прожилках. По-видимому, кварц замещает основную стекловатою массу, как и карбонат.

Серицит проявлен в виде ксеноморвных вытянутых чешуек, размером в среднем 0,05 мм. Развит по всей массе породы в виде небольших скоплений. Проявлен при замещении реликтов амфибола. 
Хлорит (клинохлор) образован в виде землистых, тонкочешуйчатых  масс по основной массе породы и реликтах плагиоклаза, в виде небольших скоплений от 0.08 и до 0.2 мм, ассоциирует с кварцем. Так же проявлен в виде чешуйчатых выделений в реликтах зёрен плагиоклаза, размером до 0,03 мм. 

Пренит имеет небольшие, единичные скопления в разных участках шлифа. Зерна ксеноморфной, вытянутой формы. Размеры в среднем 0,06 мм. Ассоциирует с скоплениями серицита в основной массе.

Эпидот – единичные выделения округлой формы, с высоки рельефом. Распространяется в виде отдельных зерен в основной массе, размером до 0.02 мм.
4.11. Сильно измененный гранодиорит - карбонат-хлоритовый метасоматит (обр., шлиф № К12/122).
Порода имеет массивную текстуру и пойкилитовую текстуру. Интенсивно изменена, на присутствуют хорошо различаемые зерна плагиоклаза, КПШ, кварца. Проявлены замещенные реликты амфибола и биотит, и единичные, почти измененные, первичные зёрна.

Главные минералы: плагиоклаз – 10%, КПШ – 30%, кварц – 10%, амфибол – 2%, биотит – 1%. Вторичные минералы: хлорит – 25%, мусковит – 5%, карбонат – 15%, апатит – 1%, эпидот – 1%, титаномагнетит – 2%.

Плагиоклаз распространен по всей массе породы, в виде идиоморфных и гипидиоморфных призматических зёрен. Плохо проглядываются полисинтетические двойники, из за замещении их зёрнами хлорита, карбоната, реже мусковита и эпидота. Размеры зёрен от 0,22 мм и до 1,13 мм. Зерна зональные. 

Кварц в виде ксеноморфных округлых выделений, выполняют пространство зёрен плагиоклаза, КПШ и реликтов темноцветных минералов. Размеры от 0,04 мм и до 1,8 мм.
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	Рис.24 Карбонат-хлоритовый метасоматит по гранодиориту. Николи параллельны.
	Рис.25. Карбонат-хлоритовый метасоматит по гранодиориту. Николи скрещены.


КПШ в виде ксеноморфных, округлых выделений. Частично замещается серицитом и  хлоритом, в виде мелких, единичных вростков. Проявлены мирмикитовые структуры, на контакте с плагиоклазовыми зёрнами. Так же проявлен пертиты. Редко видна микроклиновая решётка. Размеры от 0,2 мм и до 2,5 мм.

Биотит найден в виде единичных лейстоватых зёрен. Частично изменен. В породе реликты биотита замещаются мусковитом, карбонатом и титаномагнетитом, в виде скоплений всех трёх минералов в одном участке, имеющем реликтовую структуру биотита.

Амфибол в одном из участков шлифа обнаружены небольшие выделения первичного амфибола. Развит в виде мелких лейстоватых, чаще ксеноморфных зёрен вытянутой формы. Сильнот изменен. Размеры от 0,03 мм и до 0,16 мм. Края зерна сильно изъедены. По зёрнам развит хлорит, скопления карбоната а так же единичные зёрна эпидота.

Карбонат развивается в виде землистых скоплений зёрен, так и сростки крупных зерен. Развит по плагиоклазу, в ассоциации с хлоритом и эпидотом, так же проявлен при замещении амфиболовых зёрен в виде мелких скоплений в ассоциации с хлоритом и эпидотом. Так же связан с замещением биотита, в виде скоплений в мусковит - титаномагнетитовой массе. 
Хлорит – представлен двумя типами.

Клинохлор - развит в виде землистых масс мелких, тонкочешуйчатых зёрен. Развит по плагиоклазовым зёрнам, иногда почти полностью замещая их. Часто ассоциирует с карбонатными скоплениями, реже в хлоритовой массе встречаются вкрапления эпидота. В других случаях образует небольшие скопления по реликтам зёрен биотита, в ассоциации с мусковитом, карбонатом и титаномагнетитом, аналогичные проявления и по реликтам амфибола. Прозрачный с зеленоватым оттенком. Размеры скоплений до 2 мм. 

Пеннин – встречается в единичных, очень редких реликтах амфибола, полностью замещая их. Размеры от 0,15 и до 0,2 мм.

Мусковит – проявлен в виде мелких отдельных чешуек вытянутой формы в плагиоклазовых зёрнах, размером до 0,3 мм. Такие выделения очень редки. Чаще мусковит представлен при замещении реликтов зерен биотита, в виде хорошо раскристаллизованных чешуек, масс вытянутой формы, образуя скопления в ассоциации с титаномагнетитом, карбонатом, хлоритом и эпидотом (рис. 24 и 25). Размер чешуек от 0,03 мм и до 0,4 мм. 
Эпидот – проявлен в виде круглых, мелких включений в плагиоклазовых зёрнах, в реликтах амфибола и биотита. Размер от 0,01 и до 0,11 мм. 
Апатит – развит в виде единичных идеаморфных, короткостолбчатых зёрен. Распространен по всей массе породы. Высокий рельеф. Размеры от 0,01 мм и до 0,06 мм. 

Титаномагнетит – проявлен только в реликтах биотита, в виде игольчатых выделений, направленных по реликтовой спайности, в неоднородной мусковит - карбонатной массе. Размеры в среднем 0,05 мм.

4.12. Сильно измененный алевролит - альбит-серицитовый метасоматит (обр., шлиф № К14/32/3, К14/32/4).
Порода имеет от серых до бурых цветов, в зависимости от  количества содержащегося в нем гематита, который распространен по в сей  массе в виде мелких пятин и прожилков. Порода имеет еле заметную полосчатую текстуру, структура породы тонкозернистая, псефитовая.
Микроскопически порода имеет лепидогранобластовую структуру, отчетливо проявлена полосчатая структура за счёт вариаций содержания гематитовых агрегатов в  каждом из слоев. Кроме этого зоны разделяются  по количественно-минералогическому составу прозрачных вторичных минералов, а также по размерности зерен. Зоны  по цветовой гамме и количественно-минералогическому составу разделяются на:

1. Бурый. Мощность от 0,5 и до 1,5 мм. Кварц – 20%, гематит – 35%, альбит – 20%, серицит – 23%, апатит – 2%.

2. Светло-бурый. Мощность от  3 мм и до 10 мм. Кварц – 25 %, гематит – 30%, альбит – 15%, серицит – 25%.

1. Серовато-бурый. Мощность от 5 мм и до 10 мм. Кварц – 20%, гематит – 25%, альбит – 20%, серицит – 35%

2. Серый. Мощность до 20 мм. Кварц – 10%, гематит – 15%, альбит – 20%, серицит 35%, хлорит – 20%.

3. Светло-серый. Мощность до 12 мм. Кварц – 15%, гематит – 10%, альбит – 30%, серицит – 25%, хлорит – 15%.
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	Рис.26. Обр. № К14/32/3, К14/32/4. Альбит-гематит-серицитовый метасоматит по алевролиту.
	Рис.27. Альбит-гематит-серицитовый метасоматит по алевролиту. Николи скрещены.


Так же кроме зон, в породе проявлены секущие, разнонаправленные прожилки, мощностью до 2 мм. Которые отличаются от зон лишь размерностью, хорошо раскристаллизованых, зёрен вторичных минералов.

Кварц равномерно распространен по всей массе шлифа. представлен в идее ксеноморфных, угловатых зёрен с изъеденными краями. Размеры зёрен от 0,01 и до 0,12 мм. Частично замещается гематитом, хлоритом, серицитом.

Альбит имеет отдельные, не образовавшие скопления зерна ксеноморфной формы, очень редко проявлены гипидиаморфные призматические зёрна (рис.27). Размеры зёрен от 0,04 и до 0,15 мм. Слабо проявлены полисинтетические двойники.
Серицит  широко проявлен в зонах, имеет чешуйчатые выделения размером от 0,01 мм и до 0,2 мм. Развит в пустотах, замещает кварц, альбит.

Апатит – имеет единичные выделения, имеет  идиаморфные призматические выделения. В среднем размером 0,01 – 0,02 мм. Прозрачный, в скрещенных николях серый. Имеет высокий рельеф.

Хлорит (клинохлор) распространён не во всех зонах. Выделения равномерно распределены по всей зоне, окрашивает породу в зеленоватый оттенок. Проявлен в виде мелких, не правильной формы чешуек в виде скоплений. Размер скоплений от 0,02 и до 0,08 мм. замещает всю первичную массу.
Гематит проявлен в виде мелких, вытянутых и округлых ксеноморфных зёрен. Распространен по всей массе, так же проявлен в прожилках мощностью до 0,05 мм. Не прозрачный.

4.13. Карбонат-кварц-халцедоновый метасоматит (обр., шлиф № К14/408/1).
Метасоматит представлен в виде прожилковых образований, имеет серый цвет, брекчевидную текстуру. Жила состоит из параллельных друг другу зон, различающиеся по цвету и размеру зёрен, а также структурным особенностям. Выделяются три зоны:

1. Зона темно-серого цвета, представлена скрытокристаллической массой с небольшими вкраплениями зёрен белого цвета и вкрапления мелких зёрен пирита, в виде вытянутых скоплений  вдоль простирания жилы. Мощность зоны 9 – 12 мм.

2. Зона светло-серого цвета. Представлена жильной брекчией и состоит из обломков белого цвета, явно кварцевого состава и секущих кварцевых прожилков серого цвета. В прожилках проявлены, не многочисленные, скопления пиритовых зёрен, по всем свойствам не отличающиеся от пирита первой зоны. Мощность  зоны около 7 мм, размер обломков от 1 мм и до 12 мм, мощность прожилков от 0,2 мм и до 2 мм.

3. Зона светло-бурого цвета. Состоит полностью из карбонатной жилы. Карбонат хорошо раскристаллизован (рис.29).
4. Зона – светло серого цвета, имеет тонкозернистую массу кварцевого состава. Мощность от 1мм и до 2 мм.
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	Рис.28. Обр. № К14/408/1. Карбонат-кварц-халцедоновый метасоматит.
	Рис.29. Карбонат-кварц-халцедоновый метасоматит.


Микроскопически порода имеет неравномернозернистую структуру, и так же четко, что и макроскопически прослеживается 4 параллельных зоны.

1. Кварц – 65%, Карбонат – 20%, Серицит – 13%, Пирит – 2%

Кварц развит по всей зоне, в виде мелких угловатых, округлых зёрен, плохо раскристаллизованных. Размеры зёрен от 0,01мм и до 0,16 мм. Мозаичное погасание.

Карбонат развит в виде скоплений, землистых масс. Развивается по кварцу. Распространен по всей зоне. Высокий рельеф, размер скоплений от 0,05 и до 1 мм.

Серицит - в виде тонкочешуйчатых скоплений. Развивается по кварцевой массе, не равномерно распределён по зоне, в разных участка интенсивность проявления варьирует. В одном и з участков полностью вытесняет кварц. Размер зёрен от 0,005 мм и до 0,055 мм.

Пирит в виде мелких скоплений зерен образующих прожилки мощностью до 0,1 мм. Так же проявлен в виде мелких вкрапленников округлой, ксеноморфной  формы, размером до 0,12 мм.
2. Халцедон – 92%, серицит – 2%, карбонат – 1%, пирит – 5%.

Халцедон в виде хорошо раскристаллизованной массы, развитой по всей зоне. В виде вытянутых, лапчатых, шестоватых, ксеноморфных зёрен, разнонаправлены. Размеры от 0,005 и до 0,5*0,05 мм. Края зёрен не ровные, зубчатые.

Серицит аналогичен по формам выделения первой зоне, отличается меньшими размерами скоплений от 0,02 и до 0,1 мм.

Карбонат аналогичен выделениям первой зоны, отличается меньшими размерами скоплений до 0,25 мм.

Пирит в виде скоплений округлых вкраплений зёрен. Зёрна размером до 0,05 мм. Скопления вытянутой формы, вдоль простирания жилы.

3. Обломки: кварц – 65%, карбонат – 34%, пирит – 1%.

Кварц аналогичен кварцу первой зоны.

Карбонат выделения аналогичны первой зоны, кроме того, что он равномерно развит по всей зоне.

Пирит – единичные выделения, в виде мелких вкрапленных зёрен, размером до 0,1 мм.

Секущие прожилки: кварц – 98%, карбонат 1% – 2%, пирит – 1%.

Кварц хорошо раскристаллизован, образуя ксеноморфные зерна и мозаичное погасание. Размеры зёрен от 0,02 и до 0,3 мм.

Карбонат – единичные скопления ксеноморфных, более крупных зёрен, до 0,02 мм.

Пирит - единичные выделения, в виде мелких скоплений.

4. Карбонат – 90%, кварц – 10%.

Карбонат в виде шестоватых, хорошо развитых зёрен, плотно прилегающих друг к другу. Шестоватые зерна имеют четкое направление, перпендикулярно простиранию жилы. Зёрна размером от 0,05 мм и до 2 мм. Проявлена спайность по ромбоэдру.

Кварц так же как и кальцит образует зерна шестоватой формы с тем же направлением. Кроме этого образует гипидиаморфные и идиаморфные зёрна шестигранной формы. Хорошо раскристаллизован. Имеет размеры от 0,055 мм и до 1 мм. Не образует скопления.

4.15. Выводы

Петрографический анализ показал, что отобранные образцы с  участка Кекура  представлены разными типами пород: 

· К интрузивно-купольному массиву Кекура относятся: кварцевые монцодиориты, кварцевые диориты, гранодиориты, граниты. Эти породы характеризуются массивной текстурой, гипидиоморфнозернистой структурой в слабо измененных породах до лепидогранобластовой в сильно измененных. 

· К дайковым образованиям относятся: трахиандезит и базальт. Трахиандезиты имеют порфировую структуру и трахитоидную структуру основной массы, в зависимости от степени изменения характеризуются лепидогранобластовой или метельчатой структурой. Базальт полностью изменен и характеризуется микрогранобластовой структурой,  имеет реликты порфировых вкрапленников. 
· К вмещающим осадочным породам относятся алевролиты. По гранулометрическим показателям порода характеризуется псефитовой структурой, и за счет интенсивной метасоматической проработки имеет лепидогранобластовую структуру.

· Все изменения в исследуемых образцах пород характеризуются автометаморфическими изменениями и локальными метасоматическими преобразованиями. Основными вторичными минералами, участвующими в метасоматических преобразования первичных пород является: серицит, хлорит, карбонат, гематит, апатит.
Глава 5. Минеральный состав метасоматической зональности и геохимическая характеристика метасоматических пород участка.
Одной из характернейших особенностей локальных метасоматических образований участка Кекура является зональность, установление которой необходимо для диагностики и определения условий образования метасоматитов. В следующих разделах дается сравнительный минералогический и геохимический анализ метасоматических колонок, по следующей градации: 1. Внешняя зона; 2. Промежуточная зона; 3. Внутренняя зона; 4. Ядро. Каждая выделенная таким способом метасоматическая колонка характеризует вполне определенную метасоматическую фацию. Совокупности метасоматических фаций, возникающие под влиянием единого гидротермального раствора в породах различного состава, охваченных гидротермальным изменением, выделяют в качестве метасоматических формаций.
5.1. Метасоматическая зональность канавы № 14, 19 - 32 метр.

Данный участок канавы сложен коренными выходами кварцевых монцодиоритов и алевролитов, на контакте которых происходит максимальное метасоматическое преобразование (рис.22).  
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Внешняя зона сложена малоизмененным кварцевым монцодиоритом (Обр. № К14/19). Порода сложена лейкократовыми и темноцветными минералами, среди которых преобладающим является плагиоклаз. Минерально-количественый состав породы: плагиоклаз – 35%, калиевый полевой шпат (ортоклаз) – 15%, кварц – 10%, амфибол (1) – 14%, биотит – 1%. Вторичные минералы представлены хлоритом – 10%, серицитом – 6%, кальцитом – 5%, актинолитом – 1%, эпидотом – 1%, апатитом – 1%, клиноцоизитом – 1%, антимонитом – 1%. Породы интенсивно изменены автометаморфическими процессами. Плагиоклаз серицитизирован, иногда пренитизирован, местами отмечаются отдельные мелкие зёрна эпидота. Первичная роговая обманка - баркевикит замещается актинолитом, хлоритом, иногда эпидотом. Процессы метасоматоза связаны с гидротермальными растворами, содержащими кальций, магний, фосфор, хлор. Это подтверждается развитием новообразованных минералов среди которых преобладает хлорит, часто встречается серицит, отмечается эпидот, апатит и антимонит.
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В промежуточной зоне, которая сложена измененным кварцевым монцодиоритом (Обр. К 14/32/2) из первичных минералов породы сохраняется только сильно измененный плагиоклаз, мало измененный КПШ (ортоклаз) и кварц. Количественное соотношения минералов: плагиоклаз – 35%, КПШ – 10%, кварц – 15%, карбонат – 20%, хлорит – 10%, апатит – 5%, магнетит – 5%, серицит –10%. Подобные количественные соотношения минералов свидетельствуют о перераспределения вещества внутри зоны. В  отличие от внешней, промежуточная зона характеризуется меньшим разнообразием вторичных минералов (не встречается: вторичный амфибол, эпидот, клиноцоизит, антимонит, сфен) (рис. 23). В промежуточной зоне значительно увеличивается содержание карбоната который проявлен в виде землистых скоплений мелких зёрен, прожилков, развитых преимущественно по всей массе породы и наблюдается в реликтах амфиболовых зёрен в ассоциации с хлоритом. Хлорит (пенин) развит в виде тонкочешуйчатых скоплений при замещении амфиболовых зёрен, как и хлорит во внешней зоне. Наряду с мелкочешуйчатым серицитом, который развивается по плагиоклазу, появляются пластинки и таблички мусковита, образование которого связано с метасоматическими процессами. 

Явно увеличивается содержание апатитовых шестоватых зерен, развитых по всей массе породы в виде вкраплений. В породе появляется ксеноморфные зёрна магнетита, которые чётко  ассоциирую с хлоритовыми агрегатами, из этого можно сделать вывод что магнетит образован за счет разложения первично амфибола.
Внутренняя зона располагается на контакте кварцевых монцодиоритов с алевролитами. 

Кварцевые монцодиориты в этой зоне (Обр. № К 14/32/1) по интенсивности изменения почти аналогичны промежуточной зоне, первичные минералы представлены сильно измененным плагиоклазом, и в меньшей степени измененными зёрнами калиевого полевого шпата и кварца. Главные минералы в зоне представлены: плагиоклазом – 30%, кварцем – 15%, калиевым полевым шпатом – 5%, новообразованные - кальцитом – 10%, мусковитом – 10%, хлоритом – 3%, апатитом – 2%, гематитом – 20%. Вдвое увеличивается количество слюдистых минералов (мусковит, серицит), с этой тенденцией хорошо коррелируется увеличение К2О на диаграмме баланса вещества (рис.24). Слюдистые минералы развиты в виде чешуйчатых зёрен, розеток, редко скоплений по зёрнам плагиоклаза, чаще всего встречается вместе с зёрнами гематита и хлорита, по-видимому, образованных  за счёт разложения биотитовых зёрен. Мусковит также заполняет трещинки, развиваясь в виде жилок. Вдвое уменьшается количество карбоната, развитого по всей массе породы в ассоциации со вторичными минералами, который так же как и в промежуточной зоне проявлен в прожилках. Значительно уменьшается количество хлорита, представленного клинохлором, проявленного в четкой ассоциации с мусковитом. Самое большое отличие внутренней зоны от внешних зон является интенсивная гематитизация породы, которая хорошо коррелируется значительным повышением содержаний Fe2O3 и понижением FeO (рис.24). Гематитизациия проявлена  скоплениями ксеноморфных зёрен гематита, который развивается вместе с хлоритом и мусковитом по биотиту.

Метасоматит который развивается по алевролитам (Обр. № К14/32/3), во внутренней зоне, представлен кварц-серицитовым агрегатом с примесью хлоритовых зерен и гематита. Минеральный состав вторичных метасоматических образований очень похож на состав вторичных минералов кварцевого монцодиорита внутренней зоны. Самое большое отличие является наложенный процесс альбитизации, по-видемому, с этим связано высокие содержания Na2O (около 2 %). Альбит представлен отдельными, плохо образованнми зернами неправильной формы, редко с полисинтетическими двойниками. Широко проявлены серицитовые мелкочешуйчатые агрегаты, распространенные по всей массе породы. Также как и кварцевые моцодиориты, алевролиты интенсивно гематитизированы. Гематит развивается по всей породе, образуя отдельные зёрна, пятна,и заполняя трещинки. По мере удаления от контакта пород (Обр.№ К14/32/4), в алевролитах появляется мелкочешуйчатые образования хлорита (клинохлор),  на порядок уменьшается количество гематита. Это подтверждается диаграммой (рис.24), на которой наблюдается увеличение FeO и уменьшение Fe2O3. Заметно увеличивается количество альбитовых вкраплений, что подтверждается повышенным содержанием Na2O в зоне изменения алевролитов.
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Отмечается уменьшение MgO от внешней к внутренней зоне метасоматической колонки в кварцевых монцодиоритах и уменьшение содержания CaO в зонах алевролитовых пород, и это подтверждается отсутствием карбонатных минералов в измененных алевролитовых породах.

5.2.  Метасоматическая зональность канавы № 14, 408 метр.

В данном участке метасоматическое преобразование происходит по типичным кварцевым диоритам (рис.25). 

Во внешней зоне порода слабо изменена (Обр. № К14/408/4), представлена  плагиоклазом – 40%, калиевым полевым шпатом – 20%, кварцем – 14%, амфиболом – 10%, биотитом -  5%. Вторичные минералы: хлорит, карбонат, серицит, эпидот – 10%. Рудный минерал - магнитит – 1%.Вторичные изменения имеют небольшое проявление и напоминают зеленосланцевую фацию регионального метаморфизма. Хлорит (клинохлор) развивается в виде мелких чешуек по плагиоклазу и амфиболу, по которому также отмечаются мелкозернистые выделения карбоната. Эпидот наблюдается в виде мелких призматических зёрен развит по ортоклазу, амфиболу и биотиту. Мелкочешуйчетый серицит образуется по плагиоклазу. 
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Промежуточная зона характеризуется интенсивной метасоматической проработкой и представляет собой серицит-хлоритовые агрегаты, почти полностью замещающие первичную массу, интрузивной породы, (Обр. № К14/408/3) (рис.26). Хорошо просматриваются реликты зёрен плагиоклаза и биотита, устойчивыми к изменению остались только кварцевые агрегаты – 15%. Почти полное замещение плагиоклазовых зёрен привело к понижению в породе содержание Na2O с 4% (во внешней зоне) до 1% (рис.27). Вторичные минералы представлены хлоритом – 40%, серицитом – 15%, пренитом – 5%, карбонатом – 5%, апатитом – 2%, эпидотом – 1%, рудными минералами пиритом, титаномагнетитом – 5%. В промежуточной зоне максимально проявлен хлорит, который развит в виде скоплений мелкочешуйчатых зёрен по всей массе породы, образуя псевдоморфозы по амфиболу. Так же как и хлоритовые образования, ярким отличием от внешней зоны является высокое содержание серицита, что связано с повышением К2О в породе. Мусковит развит по всей массе породы, образует прожилки, максимально проявлен при замещении зёрен биотита, кроме этого по зёрнам биотита развиты ксеноморфные скопления титаномагнетита. В ассоциации с хлоритом и серицитом встречается мелкочешуйчатые скопления пренита, и соссюрита. Карбонат, апатит и пирит образовались последними и они развиваются по всей массе в виде мелких зёрен. 

Внутренняя зона характеризуется еще большей степенью изменения, еле просматриваются плагиоклазовые зёрна крупных размеров, мелкие зёрна практически не заметны. В геохимическом плане, также как в промежуточной зоне отмечается [image: image36.jpg]MuHepankHbIli cocTas
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низкое содержание Na2O. Аналогично промежуточной зоне, слабо измененными оказались только кварцевые зёрна. Главные минералы: кварц – 10%. Вторичные минералы: глинистые минералы – 40%, хлорит – 15%, серицит – 5%, тремолит – 5%, карбонат – 20%, эпидот – 1%, лейкоксен – 2%, титаномагнетит – 3%. Развитие в породе глинистых минералов, по-видимому, связано с гипергенными процессами. Отличительным признаком внутренний зоны от промежуточной является высокое содержание карбоната, более низкие содержания хлорита и серицита, появление вторичного амфибола и лейкоксена, а также отсутствие пренита  и апатита. Карбонат аналогичен промежуточной зоне. Хлорит образует мелкочешуйчатые скопления зерен, развиваясь в пустотах и образуя псевдоморфозы по амфиболу. Мелкочешуйчатые серицитовые зёрна образуют скопления по реликтам плагиоклаза и биотита, в биотитовых зёрнах  четко ассоциирует с землистыми образованиями лейкоксена и ксеноморфными выделениями титаномагнетита. Тремолит образует игольчатые скопления вытянутой формы, ассоциирует с выделениями серицита и хлорита. Выделения эпидота и пирита аналогичны  промежуточной зоны.

Центральная зона или ядро, сложено многочисленными проявлениями жильных образований пирит-серицит-карбонат-кварц-халцедонового состава. Халцедон и карбонат образует прожилки, направленные вдоль простирания жилы, а кварц характеризуется разнонаправленными жилками, мощность которых сильно варьирует. Пирит и серицит образуют включения в халцедоновых и кварцевых прожилках.
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Кроме выше указанных изменений в химическом составе пород, по мере увеличения метасоматического преобразования с внешней зоны к внутренней проявлены следующие тенденции: 1.уменьшение на порядок содержания FeO и Fe2O3, по-видимому, связанное с увеличением содержания сульфидного железа (пирит). 2. уменьшение количества CaO и MgO свидетельствует о выносе их из зон. 

5.3. Метасоматическая зональность канавы № 14, 74 метр.

Этот участок канавы представлен выходом дайки трахиандензита во вмещающих алевролитовых породах. Максимальное метасоматическое изменение приурочено к краевой части, в которой дайка вскрыта канавой (рис.28).
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Внешняя зона (Обр. № K14/74/2) представлена слабо измененным трахиандезитом. Первичные минералы хорошо сохранились, за исключением амфибола который был замещен хлоритом. Четко проявлены порфировые вкрапленники плагиоклаза и реже калиевого полевого шпата. Основная масса состоит из лейст и зёрен плагиоклаза и кварца. Порфировые вкрапленники: плагиоклаз – 20%, калиевый полевой шпат – 5%. Минералы основной массы представлены плагиоклазом – 37%, кварцем – 10%, амфиболом – 0,5%. К акцессорным относятся: сфен 2%, магнетит – 3%. Вторичные минералы: хлорит – 15%, амфибол – 2%, серицит – 2%, кальцит – 3%, эпидот – 1%. Порода интенсивно хлоритизирована. Хлорит (пенин) образует мелкочешуйчатые небольшие скопления по зернам плагиоклаза, кроме этого образует псевдоморфозы по амфиболу, полностью замещая их. В хлоритовых массах, образованных при замещении амфибола, встречаются ксеноморфные зёрна сфена, магнетита, кальцита, игольчатые выделения актинолита и мелкие зёрна эпидота. Кроме того, магнетит и эпидот встречаеются в  виде единичных выделений по всей массе породы, часто также образуя псевдоморфозы по амфиболу, в ассоциациях с хлоритом. Серицит в породе представлен мелкочешуйчатыми скоплениями в лейстах и порфировых вкрапленниках плагиоклаза.
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Внутренняя зона характеризуется сильным изменением трахиандезита. Порфировые вкрапленники плагиоклаза, составляющее 20% объёма, полностью замещены вторичными минералами пренитом, мусковитом, эпидотом, а амфибол полностью хлоритизирован. Минералы основной массы представлены плагиоклазом – 20%, кварцем – 10%, появляется вторичный кварц – 5%. Вторичные минералы: серицит – 10%, карбонат – 10%, пренит – 3%, апатит – 2%, гематит – 20%. В отличие от внешней, во внутренней зоне полностью отсутствуют хлоритовые агрегаты, магнетит, сфен, амфибол и эпидот (рис.29). Увеличивается количество серицита и карбоната, а также появляются выделения вторичного кварца, пренита, апатита и гематита, с последним, по-видимому, связано увеличение Fe2O3 и уменьшение FeO (рис.30). Серицит проявлен в виде мелкочешуйчатых включений в зернах плагиоклаза, хорошо развивается в виде скоплений по всей основной массе породы, проявлен в прожилках с гематитом. Для 
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карбоната характерны мелкие землистые скопления по всей массе породы. Кварц образует скопления ксеноморфных зёрен. Пренит развивается только по порфировым зёрнам плагиоклаза, в виде тонкочешуйчатых, ксеноморфных зёрен. Апатит распространен по всей массе породы и представлен шестоватыми, идиоморфными зёрнами. Гематит проявлен в виде скоплений ксеноморфных зёрен, замещая всю основную массу. Развивается в пустотах, в межзерновых пространствах, на контактах первичных минералов, в прожилках. 

В зоне увеличивается содержание Fe2O3 уменьшается FeO, MgO, CaO. 
5.4. Выводы

Метасоматическая зональность канавы № 14, характеризуется разными минеральными ассоциациями, что в свою очередь говорит о разных PT условий в метасоматических процессах. На основе анализа полученных данных и сопоставления их с данными  литературных источников, можно сделать вывод, что все охарактеризованные, в этой работе,  породы участка г. Кекура относятся к формации березитов. Это заключение было сделано, на основании следующих данных:

1. Малые размеры метасоматических образований.

2. Большое количество хлорита во внешних зонах метасоматических образований и уменьшении его по мере нарастания метасоматических преобразований в процессе замещения карбонатом и светлой слюдой (серицит, мусковит).

3. Наличие в метасоматических колонках пирита (метасоматическая зональность канавы № 14, 408 м.)

4. Наличие гематитовых агрегатов  (метасоматическая зональность канавы № 14, 19-32 м. и 74 м.) и образование альбит-гематитовой ассоциации (метасоматическая зональность канавы № 14, 19-32м.)

5. Пирит-серицит-карбонат-кварцевая ассоциация в ядре метасоматической зональности (метасоматическая зональность канавы № 14, 408 м.)

6. Привнос калия и кремния во внутренние зоны метасоматических образований (метасоматическая зональность канавы № 14, 19-32 м. и 408 м.)

7. Вынос Na из внутренних (метасоматическая зональность канавы № 14, 19-32 м. и 408 м.).
Заключение
Проведенные работы позволяют сделать следующие выводы:

· Петрографический анализ показал, что отобранные образцы с  участка Кекура  представлены гранодиоритами,  кварцевыми диоритами, кварцевыми монцодиоритами, базальтами, алевролитами. Впервые в массиве Кекура были встречены и описаны  граниты, трахиандезиты.
·  Все изменения в исследуемых образцах пород характеризуются автометаморфическими и локальными метасоматическими преобразованиями. 
· Основными вторичными минералами, участвующими в метасоматических преобразования первичных пород является: серицит, хлорит, карбонат, гематит, апатит. Метасоматические преобразования относятся к формации березитов. 
· Отчётливо проявлена метасоматическая зональность. Выделены четыре типа метасоматических колонок. Минеральный состав внешних зон метасоматических образований представлен: хлоритом, серицитом, карбонатом; реже встречается: эпидот, актинолит, апатит, сфен, клиноцоизит, антимонит, магнитит. Промежуточные зоны представлены карбонатом, серицитом, хлоритом; реже пренитом, апатитом, эпидотом, альбитом, пиритом, титаномагнетитом. Внутренние зоны включают в себя серицит, гематит, карбонат, хлорит; иногда встречаются апатит, тремолит, пренит, альбит, эпидот, лейкоксен, титаномагнетит.
· В геохимическом плане метасоматические образовании, по мере увеличения изменения, характеризуются увеличением содержания Fe2O3, К2О, SiO2 и уменьшением FeO, MgO, CaO.
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Приложение 1
Результаты количественного химического анализа

	
	SiO2
	TiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	FeO
	MnO
	MgO
	CaO
	Na2O
	K2O
	H2O
	п.п.п.
	P2O5

	К14/32/1
	58,14
	0,9
	15,55
	4,39
	1,32
	0,08
	1,93
	3,88
	4
	2,14
	0,22
	7,06
	0,37

	К14/32/2
	56,46
	0,84
	15,24
	0,94
	4,7
	0,09
	4,85
	3,92
	4,26
	0,9
	0,26
	6,86
	0,34

	К14/32/3
	60,04
	0,9
	19,41
	5,73
	1,02
	0,04
	1,02
	0,96
	2,02
	4,08
	0,34
	4
	0,38

	К14/32/4
	60
	0,95
	19,46
	3,08
	3,95
	0,05
	1,81
	1,05
	2,01
	3,51
	0,16
	3,62
	0,37

	К14/74/1
	61,14
	0,8
	18,04
	3,44
	1,11
	0,07
	0,84
	2,86
	4,7
	1,96
	0,3
	4,42
	0,34

	К14/74/2
	61,94
	1
	17,45
	0,5
	3,77
	0,09
	1,6
	4,02
	4,76
	2,48
	0,16
	1,78
	0,31

	К14/408/2
	63,36
	0,78
	16,33
	0,29
	2,42
	0,05
	2,12
	3,1
	0,24
	2,94
	0,26
	7,82
	0,19

	К14/408/3
	55,32
	0,76
	16,51
	1,37
	4,13
	0,1
	3,8
	4,14
	0,09
	2,94
	0,84
	9,56
	0,19

	К14/408/4
	58,88
	0,96
	17,24
	0,72
	4,49
	0,09
	3,96
	4,76
	4
	2,14
	0,14
	2,08
	0,22

	К14/19
	58,34
	1,12
	16,37
	1,19
	4,02
	0,09
	3,97
	4,51
	4,28
	2,02
	0,22
	3,16
	0,36

	К102
	66,96
	0,48
	16,51
	0,15
	2,9
	0,05
	1,36
	3,06
	4,46
	3,1
	0,1
	0,52
	0,18

	К12/729
	73,34
	0,32
	11,18
	0,72
	1,41
	0,05
	1,2
	2,92
	1,72
	2,32
	0,12
	4,31
	0,15

	26561,2
	49,02
	0,9
	13,3
	1,36
	7,18
	0,09
	7,42
	2,82
	0,48
	2,32
	0,44
	14,04
	0,33
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Рис.30. Диаграмма изменения минерального состава пород, под действием метасоматического преобразования, проходящего по трахиандезитам.








Рис.29. Диаграмма изменения минерального состава пород, под действием метасоматического преобразования. проходящего по трахиандезитам








Рис.28. Зарисовка канавы №14, 65– 85 метр. По данным геологических работ на уч. г. Кекура 2006 года.





Рис.27. Диаграмма изменения вещественного  состава пород, под действием метасоматического преобразования. проходящего по кварцевым диоритам.








Рис.26. Диаграмма изменения минерального состава пород, под действием метасоматического преобразования, проходящего по кварцевым диоритам








Рис.25. Зарисовка канавы №14, 400– 415 метр. По данным геологических 


работ на уч. г. Кекура 2006 года.





Рис.24. Диаграмма изменения вещественного состава пород, под действием метасоматического преобразования. проходящего на контакте кварцевых монцодиоритов (Обр. №: К14_19, К14_32_1, К14_32_2) с алевролитами (Обр. №:К14_32_3, К14_32_4)





Рис.23. Диаграмма изменения минерального состава пород, под действием метасоматического преобразования. проходящего на контакте кварцевых монцодиоритов (Обр. №: К14_19, К14_32_1, К14_32_2) с алевролитами (Обр. №:К14_32_3, К14_32_4)








Рис.22. Зарисовка канавы №14 19 – 40 метр. По данным геологических работ на уч. г. Кекура 2006 года.
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