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    EuCs5(PO3)8 I and GdCs5(PO3)8 II are isotypic, monoclinic, space group C2, cell parameters: a = 14.700(3) and 14.684(3)A, b = 8.521(2) and 8.511(2) A, c = 11.994(2) and 11.968(3)A, β = 112.91 (3) and 112.85o.  Pr Cs5(PO3)8 III isotypic La3Cs15P24 O72 .6H2O [2]. In the anion PO4 tetrahedra are connected via corners to infinite chains. For I and II the identity period  in the chains is the lattice constant a and eight tetrahedra form the motif. Eu (Gd) is surrounded by 8 terminal oxigen atoms, wich form an irregular polyhedron. The Eu(Gd)O8  are isolated from each other in the sense that they do not share any O atoms. The shortest Eu–Eu and Gd - Gd distances: 8.496(1)A and 8.486(1)A. The coordination polyhedrons CsOn is formed by eight, eight and seven oxygen atoms.
Polyhedrons CsOn connected to one another and to Eu(Gd)O8 . The shortest distance Cs – Cs, Ln-Cs: 4.526(4), 4.519(3)A I  and 4.511(5), 4.512(4) II.    
    Даная работа является продолжением исследования двойных конденсированных фос-фатов с повышенным содержанием щелочного металла типа  MInMIII(PO3)n+3 (n (1) [1,2]. 

Для кристаллов такого состава с увеличением разницы в размерах катионов (на практике сравниваются средние расстояния (M-O) ) появляется возможность реализации  разнообразия структурных типов за счет увеличения возможных вариаций в расположении катионов друг относительно друга и формы аниона. Как правило в таких соединениях     координационные полиэдры MIIIOn изолированы друг от друга,  вследствии чего наблюдаются большие рассто-яния между атомами MIII. Это представляет интерес в плане практического использования указанных соединений, особенно, если в качестве трехвалентных металлов участвуют редкоземельные элементы.   

    Рентгеноструктурый анализ кристаллов двойных полифосфатов EuCs5(PO3)8  I и  GdCs5(PO3)8  II  показал, что они изоструктурны и принадлежат моноклинной сингонии, пр.гр. C2, параметры элементарных ячеек I и II : a = 14.700(3), 14.684(3)A, b = 8.521((2), 8.511(2)A, c = 11.994(2), 11.968(2), β = 112.91(3), 112.85(3). Кристаллы соединения двойного полифосфата Pr и Cs  III оказались изоструктурны ранее нами исследованному     

La3Cs15P24O72 .6H2O [2]..  

Кристаллы I, II, имеют полимерное строение. Анионы в форме бесконечных цепочек из фосфоркислородных тетраэдров, связанных мостиковыми атомами кислорода, распро-страняются вдоль оси  x  - 8  тетраэдров на период a . Цепочка имеет сложную форму: две «заготовки» из незамкнутых тетрациклов в пределах периода идентичности цепи. В  тет-раэдрах цепи в I и II ряд атомов фосфора кислорода разупорядочены по двум позициям, вследствии чего длины связей  P-O и валентные углы имеют отклонения от нормы. Все ато-мы кислорода полифосфатных цепочек, в том числе и мостиковые, кроме одного, участвуют в координации атомов металлов. Полиэдры MIII  О8 и CsI Оn  связаны друг с  другом верши-нами, ребрами и гранями. В координации Ln участвуют только концевые атомы кислорода. Полиэдры LnO8 - искаженные двухшапочные октаэдры - изолированы друг от друга, кра-тчайшие расстояния: Eu - Eu = 8.496(1)A, Gd - Gd = 8.486(1)A. Полиэдры Cs(1)O8, Cs(2)O8 и Cs(3)O7 - нерегулярные восьмивершинники и семивершинник, соответственно. Кратчайшие расстояния Cs - Cs, Ln - Cs: 4.526(4) и 4.519(3)A для I; 4.511(5) и 4.512(4) A для  II. Средние расстояния: (Eu-O)ср. = 2.39(2)A, (Gd - O)ср. = 2.37(2) A,  (Cs - O)ср = 3.31(3) A   и 3.25(3)A. 
        Предложенный нами критерий соотношения размеров катионов MIII и  MI , выраженный в форме отношения расстояний (MIII-O)ср./(MI-O)ср. = (число К) определяет степень вероятно-сти образования больших циклических или сложных цепочечных анионов в конденсирован-ных фосфатах. С уменьшением числа К увеличивается вероятность образования больших ци-клов. Так для октаметафосфата K2Ga2P8O24  число K=0.66, для додекафосфатов Сs3M3P12O36 (M = Ga, Al) число К = 0.60 [1,3]. В представленных соединениях I, II и III числа К равны: 0.72, 0.71 и 0.77, что характерно для соединений со сложными полифосфатными цепочками.
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