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The crystallochemical features of rodingite minerals
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      The active continental NW Pacific fringing has been studied to establish the conditions of  metasomatic alternation (rodingitization) ophiolite  rocks in different tectonic setting. Two Mg- chlorite  occur in the frontal part of apodiabase rodingites. Second chlorite distinguish from  first one high content ions Al in the tetrahedral (0,95) and octahedral layers and lees cell parameter b=9,222Å  instead of 9,228Å in first chlorite. Two types of calcium-rich garnet have been described in the central part of  anodiabase   rodingite  column. They are: grossular  (wt% 37,70 SiO2; 22,85 Al2O3; 0,82 Fe2O3; 36,59 CaO) with cell parameters a=b=c=11,87Å and gibshite (wt% 30,63 SiO2; 18,5 Al2O3; 3,56 Fe2O3; 0,91 MgO; 38,55 CaO; 7,28 H2O+)  with cell  parameters  a=b=c=12,07Å  Ca-rich diopside [Fs1-2, En48-49, Wo45-50]  has been found in apogabbro rodingites.  Cell parameter a of this diopside is 9,761Å  instead  a=9,745-9,748Å for the magmatic types. Two polytypes xonotlite have been known in these rodingites: low-temperature type (160oC) with cell parameter c=7Å in frontal part of rodingite column and middle-temperature type  with cell parameter  c=14Å in central part of rodingite column.
      Изучение родингитов проводилось в связи с исследованиями офиолитовых ассоциаций в палеозонах северо-западной активной окраины Тихого океана: Сахалин, Камчатка, Чукотка. Изучение кристаллохимии минералов родингитов дает дополнительные критерии для понимания условий формирования и становления сложнопостроенных комплексов офиолитов. Выявлено два типа магнезиальных хлоритов характерных   для   фронтальной   зоны родингитовой  колонки.  Для  хлорита  второго  типа  [(Ca0,11Mg4,52 Fe2+0,54Fe3+0,14 Al0,74)6,05(Si3,04Al0,95)3,99O10(OH)8] установлено более высокое (в 2-2,5 раза) содержание катионов Al в тетраэдрической и октаэдрической позициях структуры минерала и меньшая (9,222Å вместо 9,228Å) величина параметра b элементарной ячейки. Совместное присутствие хлоритов двух типов в единой фронтальной зоне объяснено явлениями метасоматической десиликации, характерной для биметасоматических процессов. Пектолит редкий минерал для родингитов. В родингитах исследуемых офиолитовых ассоциаций пектолит [(Na0,98K0,01)0,99Ca2,04(Si2,95Fe3+0,03Fe2+0,01)2,99 O8(OH)] служит индикатором родингитов, сформированных по офиолитовым  дайковым пакетам первой серии. Пренит [(Ca1,77Mg0,08Fe0,08Na0,02K0,02)1,97Al1,03(OH)2(Si2,91Al1,09)3O10] в комплексах родингитах служит индикатором  метасоматических изменений пироксеново-плагиоклазовых по​род полосчатой расслоенной серии и дайковых пакетов второй генерации.      В аподайковых родингитах присутствуют два основных  типа гранатов.   Гранаты   первого  типа  по содержанию Fe2Оз  и параметрам элементарной ячейки а=b=с=12,03-12,07 определяются как гибшит (в % мас. 30,63 SiO2; 18,15 Al2O3; 3,56 Fe2O3; 0,51MgO; 38,55CaO; 7,28H2O+). Гранаты второго (37,70 SiO2; 22,85 Al2O3; 0,82 Fe2O3; 36,59CaO) типа с параметрами элементарной   ячейки 11,87-11,85  представлены гроссуляром. Исходя из  зависимости параметра элементарной   ячейки   гидрогранатов   от температуры их формирования, температура образования гибшитов оценивается  в 270-280°С, гроссуляров 500°С  [1]. Диопсиды родингитов отличаются от магма​тических разностей отсутствием или низким содержанием  А1  и  Fe  и  предельно   высоким     содержанием     Са  [Fs1-2En48-49Wо48-50]. Если учесть  большую величину ионного радиуса Са по сравнению с Mg и Fe, то с вышеприведенной особенностью состава исследованных диопсидов связано более высокое  (9.761Å),  значение параметра  α, чем обычное для диопсидов, содержащих А1 и Fe до 10%, которое оценено значениями 9,745-9,748 [2]. Низкое содержание катионов Fe сказалось на уменьшении параметров b (8,91Å вместо 8,925Å). Диопсид характерен для родингитов, сформированных по пироксеново-плагиоклазовым породам. Температура образования диопсида оценена в 450°С. Ксонотлит [(K0,02Na0,08Ca5,76Mg0,09Fe0,06)5,99(Si5,96Al0,03)5,99O(OH)2] характерен для колонок родингитов, сформированных по дайковым пакетам второй серии. Прожилки ксонотлита так же выявлены в центральных частях этих полудаек.  Принадлежность исследуемых минералов ксонотлиту установ​лена методами дифракции рентгеновских лучей и микродифракции электронов. Выявлены две разновидности ксонотлитов: с параметром ячейки с, равным  7Å и 14Å. Дж. Гард [3], изучая методом микродифракции электронов синтетические и природные разновидности   ксонотлитов,   установил  существование  четырех   регулярных политипов этого минерала и двух полубеспорядочных, в структуре которых имеют место нерегулярные смещения кремнекислородных цепочек волластонитового типа на ± b/2 в плоскости (100). При сопоставлении параметров ячеек    ксонотлитов,    синтезированных    при    сравнительно    низких (160-180°С) и высоких (350°С) температурах, выяснилось, что последние имеют период  повторяемости   вдоль   оси с,    как  правило,   вдвое  (иногда  вчетверо) превышающий     параметр    с = 7Å низкотемпературных модификаций. Используя данные, приводимые Дж. Гардом, можно принимать отно​сительно высокие (350°С) температуры образования ксонотлита из прожилков и низкие (160-180°С) для ксонотлитов из краевых зон метасоматических колонок.  
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