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We carried out structural researches of some compounds by  X-ray crystal analysis on single crystals and by the method of powder X-ray diffraction with use of Rietveld method. Let’s emphasize that  practically all the tested uranyl compounds have layer structure. Crystalline structures of dirubidium hexanitratothorate, rubidium uranyltricarbonate was identified by X-ray crystal analysis. Crystalline  structures of strontium uranylsilicate and rubidium uranylvanadate was identified by Rietveld method. The layered character of the structure is afforded with the most high-charge atom (uranium) of crystalline structure. The high-temperature X-ray diffraction was used on studying the processes of dehydration, for the determination of temperatures of phase transitions and coefficients of thermal expansion. As  shown by our researches, uranyl compounds with a layered type of structure are characterized by significant anisotropy of thermal expansion and breaks on plots of dependences of parameters of unit cells on temperature correspond to the phase transitions. 
Исследование соединений, образующихся в системе MkOk/2 – AzOz/2 – UO3(ThO2) – H2O (Mk – одно-, двух-, трехвалентные элементы; Az – B, C, N, Si, Ge, V, Y, Ln) позволит решить ряд радиохимических задач, связанных с миграцией, добычей и иммобилизацией уран- и торийсодержащих фаз. С помощью рентгенографических (в том числе высокотемпературная рентгенография и рентгеноструктурный анализ), спектроскопических и термографических методов изучено строение, функциональный состав, процессы гидратации – дегидратации, термическая устойчивость и полиморфизм представленных соединений. Методом рентгеноструктурного анализа расшифрованы кристаллические структуры соединений состава Rb4UO2(CO3)3 (пространственная группа C2/c) и Rb2Th(NO3)6 (пространственная группа P21/n). Проведена кристаллохимическая систематика уранильных и торийсодержащих соединений. Большинство уранильных соединений имеют слоистую структуру. Наиболее характерным кислородным координационным полиэдром урана в данных соединениях являются пентагональная бипирамида UO7 (уранилбораты одновалентных металлов; уранилсиликаты, уранилгерманаты и уранилванадаты различных металлов) или UO6(Н2O) (уранилсульфаты). В уранилкарбонатах координационный полиэдр урана представлен в виде гексагональной бипирамиды UO8. Для каркасных соединений MIIAIII⅔UO6 и уранилборатов щелочноземельных металлов характерным является октаэдрическое (или тетрагонально-бипирамидальное) окружение атома урана UO6. Бипирамидальное строение координационного полиэдра атома урана обусловлено склонность этого атома образовывать  связи повышенной кратности с аксиальными атомами кислорода. Для соединений тория наиболее характерными являются каркасные или координационные соединения, в которых координационные числа тория изменяются в пределах от 8 до 12. Методом высокотемпературной рентгенографии определены коэффициенты теплового расширения некоторых урансодержащих соединений со структурой минерала перовскита, которые изменяются в интервале (4.6÷8.6)·10-6 K-1 и фазы состава Ba(MIII⅔U⅓)O3 можно отнести к среднерасширяющимся соединениям. Отметим, что большинство соединений имеют достаточно близкие значения (=(5.7(0.7)·10-6 K-1, исключением являются производные скандия, иттрия, иттербия и диспрозия. Изучены температурные зависимости изобарных теплоемкостей 35 неорганических соединений урана. В уранилкарбонатах и уранилсульфатах обнаружены физические переходы. Охарактеризацию переходов проводили с помощью классификации физических переходов Мак-Каллафа – Веструма.

